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X. aceodoim a leggere non pochi autori che ragio- 
nano del moto deile acqde, per trarue materia al vo- 
lume che TI pongo ÌDnanzi, o lettori, non ho potuto 
a meno dì maravigliarmi di certo calóre non ordinario 
che dal più d'essi si mise nella tqitta^ione di tanto 
astratte materie. E cercando per entro quegli scritti un 
po' più attentamente, ben vidi, ch'ivi cominciava a far- 
si appassionata la disputa, ove daHé generalità si ve- 
niva alla pratica. Di tal maniera procèdono por sem- 
pre le controversie, cominciate, sé si vuole, talvolta pel 
semplice amore della verità, eontimiate di poi, e mot- 
to spesso fatte interminabili^ dalPamor di sé e delle 
proprie opinioni. 

Condotta a tal segno la trattatone degli argomenti 
scientifici non può essa dar campo all' eloquenza? Noi 
dà essa di fatto? £ qui non intendo della &tua e ingan- 
natrice eloquenza, che in luo^ di ragioyi mettendo 
fuori o cauQre ciance o sofismi, aHuoiiia gì' inesperti e 
muove a sdegno giustissimo 1 veri dotti; intendo di 

Del moto delle acque, i 
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quella utile ed acconcia eloqueuza che accorre allora 
solo che vi ha di bisogno delF opera sua, ed aiuta la 
diflfusioDe del vero iofondeudo oe^ discorsi di chi lo 
dichiara efficacia e splendore quali non avrebbero da 
lei scompagnati. 

Per questo conto V intenzione della nostra Biblioteca 
Terrebbe a mostrarsi più vicina a^ bisogni delle scienze 
di quello non possa parere a prima giunta^ ma non vor- 
remmo che s'intendesse lipoitata a servigi di questa Tut- 
ta r opera profittevole che prestar possono le lettere 
air universalità del sapere. Ho toccato di quella osser- 
vazione da me fetta leggendo gli autori anzidetti, per- 
chè mi venisse spontaneo il passaggio ad una doman- 
da : fa egli mestieri di arrivare a questo punto del pro- 
fitto individuale e presente, perchè la letteratura si 
debba intromettere nelle.trattazioni scienti fiche ? Oh iV 
beir onore che ridonderebbe a coloro che speculano 
ne'misteri della natura, se sapessero mostrarsi infiam- 
mati dalP amore del vero tanto efficacemente, quan- 
to si mostrano dalPamor proprio nelle dispute par- 
ticolari ! In una parola, quanto non sarebbe deside- 
rabile che si riputasse profitto presente e individuale 
lo scoprimento del. vero, ancoraché scompagnato. dal- 
r, applicazione attuale! Non vorrei per altro. essere 
fi*anteso: .e però soggiungo, che non intendo con ciò 
di lodare le .astrazioni a. preferenza o Idei pari dell' ef- 
fettività loro, intendo bensì che il disinteressamento 
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debba entrare talvolta a consigliere negli stadti, ed 
ancbe la persuasione, cbe non si dia specie alcuna 
dì Tero, per quanto si voglia speculativo, cbe o tosto 
o tardi, da se sola, o in forza delle sue relazioni, non 
possa cagionare risultamenti di pratica utilità. 

E non altrimenti può mostrarsi questo nobile amo- 
re, che nell'unione delle lettere colle scienze; il che 
affermando, ho pure sufficientemente indicato che gui- 
sa di letteratura voglia esser quella che dee credersi 
opportuna agli scienziati. À\V udire ricordate le lettere 
si va dai più coY pensiero alle paroline aggraziate, alle 
frasette smaniose^ ai periodi di molle suono; e in que- 
sta Elisa snpposizione, si deride chi consiglia sii^tta a^ 
nione. Ma v' è nna letteratura, v'è un' eleganza di ben 
altra specie, la quale facihnenle si rinviene in coloro che 
si diedero alla scoperta del vero con T animo sgombro 
da preoccopazionr, e seoza il ceppo, o lo sprone, che 
in questo caso torna lo stesso, del vantaggio indi vi** 
duale. È questa la letteratura del più degli antichi dot* 
ti; e, per nominare fra' nostri taluno cbe non patisca 
opposizione di sortay la letteratura del Galilei. Per me, 
tòlti rarissimi casi, che, come in ogni argomento,- an- 
che, in questo, lungi dall' indebolire la regola generale, 
ne l'avvalorano, ho sempre veduto ivi essere la dote 
di cut parliamo ov'è grande e insolita virtù^d' intellet- 
to,, e la selvatichezza letteraria starsene colla soienti- 
fica medioeritsi. 
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La letteratura a cui sì riferisce il presente discorso 
mira a dar lome pia sempre maggiore al pensiero, a 
sgomberarlo da tuttociò che può renderne o più tarda 
o men generale T intelligenza* Quindi non tanto gra* 
ziosi, quanto proprii i vocaboli; non tanto pellegrine 
o leggiadre le frasi, quanto efficaci ; i periodi npn tan- 
to rotondati, quanto compinti. Potrò credere che ami 
il vero, e il profitto che possono trarne gli uomini tut- 
iìf colui che non solo non bada punto ad abbigliarlo 
nel modo più conveniente, ma sembra bene spesso si 
studii ad occultarne il più che possa le forme ? Io gli 
ho per impostori costoro, che dicono di amare il ve- 
ro, quando non altro iamano che la propria gloria, cut 
sperano di conseguire fòcendosi credere da più che et 
non sono, col rin volgere d^ astruserie e di mistero il 
poco che sanno. 

E col Galilei per P appunto avrei voluto dar comin- 
ciamento al volume, ristampando dì lui il bel discorso 
intorno alle cose che stanno sulPacqua, o che in quel- 
Ift si muovono: ma, come altra volta ho avvertito, con- 
venendomi attendere m questa raccolta anche a un 
poro ^ varietà, mi limiterò a giovarmi degli scritti df 
un tanto uomo in materie delle quali non v^ebbe ù gran 
numero di eleganti traltatorì coóie si è questa delP ac- 
que. Il nome suo glorioso apparirà tnllavolta, sebbe- 
ne non più che alla sfuggita, nella corrispondenza ch?eì 
tenne col padre Castelli, di cui indi a non mollo. 



Apparirà io Vece più disUotameote nella schiera de* 
gii scrittori raccolti qua entro il celebre scoiare del Ga- 
lilei, Yineenzo Viviani, con un suo discorso a Oisimo 
I II j intorno al difendersi da' riempimenti e dalle corro* 
sionrde^ fiumi applicate ad Arno in Ticìnanza della città 
di Firenze; e oolPallro, al medesimo Cosimo, intórno al 
riparare per quanto possibii sìa la città e campagne di 
Pisa dairinnondazioni.Qnal mente si fosse ilYiviani io 
ragione di dottrina scientifica sarebbe con onta deMet^ 
tori il parlarne 3 e non mìpore è il grido che suona di 
lui com' eletto scrittore. Tenendosi sulle traccie del 
Galileo, non solo gli volle essere seguace nella vastità 
del sapere e nelPinstancabile ricerca del vero; ma ben 
anche nell'amore ad esprimere in modo conveniente 
le proprie idee. Che se rimase lontano dall' altezza 
straordinaria a cui giunse il suo maestro nelle specu- 
lazioni ; non che aoeostarsegli, gli entrò forse innanzi 
nello studio felice di maneggiafe il linguaggio a se^ 
conda de' pensieri. Il che ottenne guardandosi special- 
mente da certa prolissità, dalia quale, sia detto con 
la riverenza dovuta a tanto pomo, non sempre ilGra- 
lileo si difese. Perdonabile però un tal difetto in chi 
tante astruse cose p^I primo dichiarava alle gentile 
tacita, ma terrìbile condanna al mal vezzo di coloro 
che come pia mostrano di métter fuori insolite idee^ 
e ^ù le spacciano a foggia d'oracolo. Giù dal tri- 
pode, o pitonesse, o sibille; al padre della moderna 
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sapienza ilaUaDa non sembraya mdi di aver dichiarato 
a sofficìenza i proprii pensamenti, appunto perchè si 
QOcorgeTa, che come più fossero intesi, e più sarebbe- 
ro apprezzati. 

Segue al Yiviani, Lorenzo Àlbizzi, con nn dialogo 
nel quale si tiene ragionamento del bonificare il piano 
di Pisa ; e in esso, se la dottrina non è di quel peso 
che «1 troverà negli altri scrittori raccolti in questo 
volume, si volle avere riguardo alla piacevolezza della , 
trattazione, affinchè fosse mostrato, fino a. qual punto 
di amenità potessero condursi tali materie. E si copve- 
niva anche polvere ud qualche esempio dello svolge- 
re sifl&tti argomenti per via di dialogo, il che fu molto , 
in uso in altri tempi^ e non senza buone ragioni, come 
avrò cagione di notare altra volta più distesamente. 

Di poco direi quasi inferiore al Galilei fu il padre 
Benedetto Castelli, e certo, nelP argomento del moto 
dell'acque, a lui, non che emulo, superiore. Gloria ita- 
liana èli suo stupendo Trattato della misura delle acque 
eorrenti: gloria non meno . sdenlifica, che letteraria; 
onde scriveva di lui con quel suo rettissimo e squisito 
senno il Colombo: Sembra che menir'egli è tutto in~ 
teso al suo suggeUo^ i termini più proprii ad espri- 
merlo cadano dalla sua penna sen%a eh* egli vi pon- 
ga alcuno studio. Egli ci vuole e forza di mente, e 
solidità di giudizio, e perizia più che ordinaria nel- 
la, lingua per iscris^ere a questa guisa. Ma di questo 



anreo trattato nulla si trasse; perchè ìadispensabili 
aiPintelIigenxa erano le tavole di cui non può giovarsi 
che parchissimameote la nostra raccolta; e si ancora 
perchè Peperà della lingua, a cui mira principalmente 
essa raccolta, apparisce, più ancora che nel trattato^ 
neMe brevi scritture e nelle lettere da noi scelte. 

Famiaoo Michelini, morto, come scrìsse già ilUfa- 
galotti, appunto quando era in sul farsi conoscere^ è 
uno dei non rari esempi della malvagia fortuna re- 
ciditrice delle più onorate speranze. La maggior par- 
te delle sue invenzioni^ continua il Magalotti, ^e ne 
sono ite con lui. Rimase il Trattato della direzione de' 
fiumi, se non eccellente quanto a prìncipii, eccellente 
fuor di dubbio nella dizione, come potrà vedersi dagli 
alcuni rapitoli che abbiamo scelti, non tanto come i 
migliorì per sé, ma come i meglio corrispondenti al- 
l' intento nostro. 

Il nobile esempio di accoppiare lo studio delle let- 
tere a quello delle scienze dato nel secolo decimoset- 
timo da uomini sommi; non rimase senza imitatori nel 
secolo succeduto, e specialmente nella scienza idrauli- 
ca. Tra gli altri vogliono ricordarsi, ambidue bolognesi, 
Eustachio Manfredi ed Eustachio Zaootti. 

Alla famiglia de' Zaootti non è italiano che possa 
pensare senza un sentimento di riverenza ; non i de- 
diti alle scienze, non i dediti alle lettere, non pure gli 
artisti. Le matematiche, la metafisica, la morale, la 
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classica erodiziuoe, la pitluray cosi nelle regole come 
nella sua storia e 6n anco nel pratico uso de^saoi stra- 
nienti, ebbero in qpella casa solenni coltivatori. Di Ea- 
stachio, che fece suo pripcipale studio le matematiche 
nelle loro più utili applicasiooi, abbiamo, oltre il cbs- 
sico libro sulla prospetLiva, di cui ci gioveremo a fre- 
giare un altro de^oostri volumi, abbiamo, dico, alcuna 
scrittura sulla qoistione delP acque, e tale da non ve- 
nir meno ne per acume di osservazioni, ne per venu- 
stà di dettato, nella bella compagnia a cui trovasi ag- 
giunta. 

Al Manfredi non diede minore gloria la matematica 
della poesia. In questa fu de^ primi a ricondurre le 
menti, tuttora traviate dalla corruttela del secolo ante*- 
cedente, sul buon cammino^ sul cammino ch^è ugual- 
mente lontano dalle melensaggini arcadiche e dalle 
ampollosità secentistiche. Nella matematica poi, oltre 
alcune opere ragguardaoii T astronomia, la trigonome- 
tria, e la geometria elementare, molto scrisse in propo- 
sito de' fiumi, e del modo di regolarli, come voleva- 
no i tempi, e la fiducia che io luì ponevasi dal gover- 
no della sua patria* G del trattare ch'egli faceva anche 
questa parte del sapere con viscere di cittadino afiè- 
zionalo, fanno testimonianza i travagli che gli costa- 
rono air animo le insorte polemiche ; polemiche non 
da esso cercate o fomentate, ma nelle quali entrato per 
dovere del proprio instituto, voleva mantenersi intatta 
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la coscienza, oltreché la fama di sapiente. Tedi ogni 
cosa di ciò narrato nella vita che di lui scrìsse Giam- 
pietro Zanotti, e che avrai in altro tomo della rac- 
colta. 

Non tutti ho tocchi gli autori formanti parte del volu- 
me^ non il celebre Guido Grandi, di cui avrò luogo a 
fevellare altra volta ; non il Frisi, che sebbene ceda in 
bontà di dettato agli altri fino a qui mentovati, volli 
tuttavia venisse in ischiera con essi, per mostrare non 
interrotta la successione dei bene scriventi in questa 
materia. Ne manca al Frisi certa nervosa evidenza, e 
certa disinvolta efficacia^ sicché può farsi esempio a 
molti altri. 

Né questo è tutto che dar si poteva. A fiir vergo- 
gnare chi batte troppo diverso cammino, sorverrebbe- 
ro opportuni e il Cassini e il Montanarì e il Borelli e il 
Poleni e il Lorgna e il Zendrini, e altri ancora che 
come soverchi abbiamo dovuto lasciare. 

Quanto alla lezione delPopere da noi trascelte, bre- 
vi parole : ci siamo fatto specchio delP edizione firen- 
tina 1765, e seguenti^ non potendoci bastare Fante- 
cedente 1735, perchè mancante di molti detrattati 
che a noi tornò acconcio di ripubblicare. 



SCRITTURE 

DEL PJkDBE ABATE 

BENEDETTO CASTELLI. 



Intomo r aprire la bocca di Fiume Morto in marcy 
e chiuderla in Sercbio. 

SereDissima arciduchessa. 



Ri, 



Litrovaodosi quella parte del piano di Pisa^ det- 
ta il Val di Sercbio, posta fra il fiume d^ Aroo a mez- 
zodì, il mare a ponente, il Sercbio e Monte Pisano a 
tramontana e levanle , assai soffocata dalP acque, ed 
essendosi ne^ tempi andati, per sancire le dette campa- 
gne, tentali diversi modi, i quali a tutti, o almeno alla 
maggior parte degli interessali sono parsi inutili ^ per- 
. tanto y. A. S., ad istanza de* sementatori del detto Val 
di Sercbio, ne' mesi passati concedette per benigno re- 
scritto, cbe, per una prova, per un anno s' aprisse in 
mare una bocca di Fiume Morto ( scolò unico, reale e 
naturale di tutto il Vallo) con serrare due altre bocche 
dello stesso Fiume Morlo,le quali riuscivano in Sercbio; 
e perchè questa provvisione ad alcuni pareva cbe 
fosse dannosa alle me<lesime campagne, e specialmen- 
te così seutiva l' OfiSzio de' Fossi, pertanto V A. V. 
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mossa dal sanìisslmo zelo de! bene universale de^suoi 
popoli e vassalli, per informarsi appieno del fallo, sì 
trasferì sabato passato, che fu il ventiquattro di feb- 
braio del presente anno 1624, sul luogo stesso delle 
bocche, inclinando benigaamente T orecchio alle pro- 
poste dei popoli ed alle ragioni prodotte dalle parti; 
e dopo avere con particolare attenzione considerato il 
tutto minutamente, e sentite le ragioni e i discorsi 
fòlli intorno a questo negozio, si compiacque di co- 
mandare a me, che distendessi in breve scrittura le ra- 
gioni principali per le quali sì dovea tenere la boc- 
ca di Fiume Mòrto aperta in mare, e non in Serchio. 
In esecuzione del qual comandamento, fondandomi so- 
pra quello che io oculatamente ho osservato, e so- 
pra quello che da diversi pratici del paese in più anni 
èhe Stinto trattare ài questa materia, e oltimemente 
ancora ha inteso di ragionevole: 

Prima considero, che lo scolo vero, reale e natura- 

' le di tutte queste campagne è la fossa delta comane- 
mente Fiume Morto, nella quale finalmente tutte le al- 

' tre fosse si scaricano; e però quanto più il livello del- 
l' acque di questo scolo principale sarà tenuto basso, 
tanto pii facilmente riceverà V aeque delle nostre 
campagne. 

11 punto dunque di tutto questo negozio consiste iti 
ritrovare qvial sia il vero modo di mantenere il livello 

' deir acque di Fiume Morto più basso che si possa na- 

: turaimeate» Ma perchè è manifestissimo che il mare 
è secopre a noi il più basso sito dove si possano na- 
toralmeote condurre V acque; di qui è che V aprire la 

. bociba di. Fiume Jilorto in mare è la vera maniera di 



DEL P. AB. ABtfBDETTÒ CASTELLI. '5 

oomlurre V acque nostre p/Datéssimatuetite Del bassts^ 
sioio stato i e però s' è Tisto sempre per esperienza, e 
ultimamente in questi giorni, che col tenére la bocca 
aperta in mare, ancorché sopra le campagne fosse gran 
copia (V acque e per le pioggie e per altri acdilcnli, 
nulladimeno in brevissimo tempo è scorsa vìa con ma- 
raviglia òì tutti. Ma perchè la sperienza quotidiana ha 
mostrato attempi passati, che questa bocca alle votlb 
vien chiosa dalle forze degli impetuosi venti marini ; 
di qui avvenne, che fino al tempo del provveditore 
Gaccini, sotto il gran duca Cosimo I, di f. m., fu delr- 
bei^to d'aprire fa bocca di Fiume Morto in Screzio, 
con questa ragione, che vedendosi iti fetto che quan^ 
do Fiume Morto aveva aperta la bocca, le campagne 
restavano asciutte; e considerandosi di più, che il Ser- 
chio sempre si manteneva aperta la bocca in mare, si 
conchiuse di sboccare Fiume Morto in Serchio, accioc- 
ché k) scolo si mantenesse aperto di continuo, e libe- 
ro, senza briga ne spesa d' aprire, com' era necessà- 
' rio per il passato : discorso che alla prima, quando non 
Scabbia rispetto ad altro, pare assni ragionevole, e per- 
ciò ha ingannati moUi^ Ma perchè il conlinuo maneg- 
gio delle cose, e la pratica diligente scopre gli errori 
dei follaci discorsi; di qui è, che, conosciuto col teni- 
po evidentemente il danno che risultava dalla bocca 
tiper^a in Serchio, ne' tempi passati la dita tutta di Pi- 
sa supplicò che si separassero il Serchio e Fiume Mor- 
to; e questo fu nell'anno 1687, in circa, insistendo 
il signor Cipriano Pstgni, ambasciadore della citta di 
Pisa; e clopo ali re volle ancora s'è tentato di restitui- 
■ re pure questa bocca in mare^ come ultimamente s' è 
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'a Pisa (liTelIo esattissimo della natura stessa)^ eppure 
alla marina e alle tare non erano superiori dP acque 
del Sercbio, se non poco più d^ un braccio ; e pertan- 
to, se r acque del Sercbio rialzassero due e tre bi*ac* 
eia, come in fatti interviene, e intetTerrà, massime se 
i signori Lucchesi terranno il Serchio nel suo letto, 
r€ome si tratta, ed è di giustizia; allora non v'ha dub- 
bio che inonderanno tutto il vallo con danno inesti-^ 
roabile; e se P acque de' giorni passati sono state rap- 
presentate per grandi a Y. A., assai maggiori e più dan- 
nose saranno quelle che saranno più alte di queste un 
braccio e due. E perchè ho toccato questo punto, che 
l'acque di Fiume Morto, quando erano chiuse le bocche, 
restavano superiori alle semplici acque del Serchio, mor- 
te nella fossa alla volta del Serchio, restavano, dico, su- 
periori un braccio in circa, come si vedeva chiaramente 
alla tura fatta nella fossa che riesce in Serchio; laonde 
«da questo accidente alcuni sì moveano a dire, che se Si 
fosse levata la tura che era in detta fossa alla volta 
'ilei Serchio, l'acque di Fiume Morto sì sarebbero ab- 
bassate un braccio; pertanto ho giudicato ben fatto 
in questa medesima scrittura cavarli di questa fanta- 
itia, acciò tanto più si confermi, che la bocca di Fiume 
Morto si dee tenere aperta in mare e chiusa in Ser'»- 
chio; e voglio fare avvertiti questi tali, che quando si 
le%»nsse la tura, in brevissimo tempo si rialzerebbero 
P acque inferiori del Serchio nella fossa^ in modo che 
sifbito cesserebbe quella tanta raduta dall' acque di 
Fiume Morto a quelle della fossa verso il Serchio ; e co- 
sì don sarebbe possibile poi, che l'aixpe di Fiume 
Morto s'abbassassero più di quello che fossero l' ac^ 
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que della fòssa rialzata già con le; oontinoe che tì 
manda Fiume Morto; sicché, scarìcando d^ ordinario 
Fiume Morto, ex. gr. 3/5 d^un braccio d^acqna nella 
fossa, le medesime acque di Fiume Morto non si po- 
trebbero mai abbassare piìi di 2/5 di br. ; e se d^ or- 
dinarb scaricasse Fiume Morto i/a br. d^ acqua, s^ab- 
basserebbesolo i/ta braccio; il die più fedlmente dichia- 
reremo con un esempb. Intendasi il livello delPacque 
di Fiume Morto essere stato in F A alla tura G A B G, 




e il livello dell'acque del Serchio morte nella fossa ver- 
so iVSercbio intendasi per CD; sicché la differenza di 
queste altezze sia L E, un braccio. Adunque é mani- 
festo, che levata la tura, se scorrerà acqua continua 
per Qf 5 di br. d^ altezza per la fossa ( giacché il Fiume 
Morto ha acque continue) subito verrà ad alzarsi l'ac- 
qua G D fino invL M, io modo che E L non resterà 
più che 1/5 di braccio; e pertanto Pabbassamento pos- 
sibile all'acque F A sarà E L d' i/5 di braccio ; e se- 
condo ch^ di mano in mano scorrerà maggior quantità 
d' acqua continua, la caduta da F A in G D verrà a 
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braccio, io tal caso Tacque di Fiume Morto s^abbas- 
scranno solo 2/7, com^ è manifesto ; ma se le medesi* 
me acque continue di Fiume Morto mantenessero nel- 
la fossa verso il Serchio un braccio d' altezza, allora 
V acque di Fiume Morto non s* abbasserebbero punto. 
E finalmente, quando la verità fosse che la quaotità 
delP acque continue di Fiume Morto fosse potente a 
mantenete nella fossa un^ altezza maggiore d^un brac- 
cio, chiara cosa è, che con tenere aperta la bocca in 
Serchio, e chiusa quella in mare, Tacque di Fiume Mor* 
lo rialzerebbero fino che sì livellassero a qoelP altez- 
za necessaria nella fossa, per smaltire e scaricare Tac- 
que continue di Fiume Morto ^ e voglio di più aggiu- 
gnere che se mi fosse dimandato quale dei delti esat- 
ti io credessi fosse per seguire, levandosi la tura nella 
fossa, e chiudendosi la bocca in mare^ io inclinerei 
grandemente a credere che Tacque continue di Fiume 
Morto, secondo lo stato presente, fossero per mante- 
nere un^ altezza nella fossa più presto maggiore d'un 
braccio, che minore, e perciò Tacque di Fiume Morto 
fossero per rialzarsi, io vece d^ abbassarsi ; e. se io non 
m^ inganno, da questo credo sieno nati tutti, o gran 
parte almeno dei disordini passati. 

Ma alTincont ro se noi considereremo, che quando per 
un impetuoso vento marino viene serrata la bocca di 
Fiume Morto in modo, che Tacque si rialzino alle ture 
fino agli stessi segni de^ giorni passati, allora le mede- 
sime acque di Fiume Morto si ritrovano più alte del li- 
vello del mare più di due braccia, e però, aperta la 
bocca in mare, avranno maggif)r caduta ; e quello che 
importa assaissimo in questo negozio è, che il mare, 
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sebbeue vi si scaricassero ceoto e mille Fiumi Morti, 
ooa si rialzerebbe mai sensibilmente. E pertanto ado- 
perando noi la boa» di Fiume Morto aperta in mare, 
primieramente abbiamo maggior caduta, che nel Ser- 
chio : secondo, detta caduta non si scema mai per lo 
alzamento dell' acque marine, le quali, come ho detto, 
non rialzano per la messa di sì poca acqua, come in- 
terviene a metterla nella fossa che riesce in Serchio. 
Terzo, sì dee sapere, che maggior caduta è cagione di 
maggior velocità, e quanto sarà maggior la caduta, di 
mano in mano in minor tempo V acqua scorre ; e da 
questo dipende quel che s^è visto in esperienza a que- 
sti giorni passati, che V acque si sono scaricate in po- 
chissimo tempo, in modo che si può dire con verità, 
che la natura adopera sottilissimamente la matematica, 
anzi che non fa cosa che non adoperi bilance esaltis- 
sime e misure squisite. Concederò ben io altresì, che 
non adopera mai di quella matematica che si ritrova 
nelle teste degli ignoranti. 

Restami ora che io soggiunga alcune considerazio- 
ni intorno alla difficoltà di tenersi aperta la detta boc- 
ca di Fiume Morto in mare contro l' impelo de' venti 
marini ^ perchè qui pare che si riduca tutto il gruppo 
di questo negozio. Nel qual particolare parrà forse alla 
prima che io proponga una stravaganza ; ma se si con- 
sidera la cosa, come si suol dire, a due occhi, cioè 
con la ragione e con P esperienza, si ritroverà altri^ 
menti. 

Dico dunque, che quando bene si potesse mante- 
nere la delta bocca di Fiume Morto sempre aperta in 
mare, ancora senza spesa, ciò non ti dee in conto ve- 
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dissima difficoltà in questo negozio, massime preten- 
dendo alcuni che ciò sia di pregiudizio grande, giac- 
ché questi medesimi ampliando il danno, tanno di- 
scorrendo in simil guisa : orsù il tutlo va bene ; ma 
intanto verrà una furia di vento, che durerà otto, o 
dieci giorni, e da questa furia di venti sarà chiusa la 
bocca di Fiume Morto al mare, e intanto noi resteremo 
sotto r acque, e quando le semente sieno stale otto o 
dieci giorni sotto Tacque sono spedite. À questa obie- 
zione rispondo prima, che mi maraviglio assai t^ome 
dia a questi tali tanto fastidio otto o dieci giorni d'ac- 
qua con la bocca di Fiume Morto in mare, e poi a 
canto a canto si contentino di quaranta e cinquanta 
giorni d^ acqua con la bocca aperta in Sercfoio^ e che 
con essa così aperta in Serchio, si stia sotto Tacque 
quaranta e talvolta più giorni» Oltre alP attestazioni 
di sopra, si conferma ancora con giuramento di nuovo 
dagP infrascritti che seminano in questi piani ^ epure, 
a detta di questi contraddittori (i quali forse ora non 
seminano punto in queste campagne), con Id bocca di 
Fiume Morto in mare sì sta al più otto o dieci giorni ^ 
io dico a detta de'contraddittori, perchè la verità è poi 
altrimenti. Dico adunque, che non è assolutamente 
vero che quando si serra la bocca di Fiume Morto in 
mare, restino le campagne otto o dieci giorni sotto 
l' acque; il che si toccherà con mano da ehi saprà far 
di conto fino a dieci, imperocché dato, e noù conces- 
so, che i venti di libeccio durino dieci giorni, chiara 
cosa è che non subito al primo soffio serrano la boc- 
ca di Fiume Morto, ma è necessario che con replicate 
onde manne vadano rimettendo e distendendo «ulla 
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Spiaggia d' ìncoolro alla ^e di molte e molte fiilde 
d^ areoa, finché finalmente rimanga del tutto serrala 
la bocca del fiume. Ora chi non sa, che a fòre questa 
manifattura è necessario consumare di molto tempo? 

Secondariamente si dee notare, che mai il ventq 
marino non può turare la bocca a Piume Morto se non 
quando il fiume e tutto il suo padule ( che pure è as- 
sai ampio ) si ritrova scarico d' acque; altrimenti Pac- 
qua corrente del fiume si difende dalla violenza del 
mare, e di mano in mano che il vento e V onde ma* 
rine yanno posando e distendendo V arena su la foce 
del fìume^ la corrente delP acqua la va portando via : 
e pertanto, quando bene la furia del vento serri la 
bocca al fiume ; tuttavia, perchè, come ho notato, al- 
lora r acque si ritrovano basse, è necessario che avanti 
si sieoo alzate a segni dannosi, consumino i giorni in- 
teri ] sicché starà serrata la bocca tre e talvolta quat- 
tro giorni, e sei e più ancora, se non continuano le 
pioggie grosse, avanti che allaghino le campagne: e 
però a far bene il conto, non è vero che tutti quei 
dieci giorni che dura il vento, si resti sotto V acqua, 
come veniva rappresentato 5 poiché di dieci giorui bi- 
sogna prima sottrarre il tempo che si consuma in ser- 
i-are, e poi que' tre o quattro giorni che spende l'ac- 
qua trattenuta nel rialzarsi ; la quale quando si osi la 
debita diligenza, nel fosso di Librafatta non può mai 
essere molta ; poiché d' ordinario con i gran venti non 
sogliono essere congiunte mai grandi acque. 

Terzo, la verità è, che sono rari i venti impetuosi 
che durino con quella estrema forza più di tre giorni; 
e pertanto, se cessala quella violenza estrema, s' apri- 
Del moto delle acque, x 
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rà coD diligenza la bocca, le campagne resteranno del 
tutto esentì dall^ inondazioni. 

Quarto, è osservazione de* marinante Pesperienzaè 
assai nota, che i libecci, i quali particolarmente serrano 
gnesta bocca, non spirano d'ordinario nei mesi d'aprile 
e maggio, ne* quali particolarmente abbiamo bisogno di 
scolare prontamente, come s'è notato di sopra; a tal* 
che la Terità del fatto è, che solo per gran negligenza 
le campagne possono restar sotto V acqua. E qoi per 
fine non voglio negare, che non possano intrav venire 
accidenti stravagantissimi ed esorbitanti, da' quali na- 
scono danni notabili intorno queste acque; perchè pur 
troppo è vero, che siamo in sito assai basso e soggetto 
alle inondazioni. Ma ciò che voglio inferire e conclu- 
dere è, che assolutamente il più opportuno rimedio 
per difendersi umanamente dall' acque in questo Tal 
di Serohio, è il tenere a tempo la bocca di Fiume 
Morto aperta in mare, e chiusa quella che riesce in 
Serchio. 

Questo è quanto ho voluto rappresentare a V. A. S. 
delle molte considerazioni che si potrebbero addurre 
in questa materia in esecuzione del comandamento 
fattomi, trapassando sotto silenzio diversi altri capi, 
ancorché importanti, com' è il considerare la negligen- 
za che s' usa in nettare t fossi, e cavare i loro conve- 
nienti fondi; la necessità che sarebbe di serrare il fos- 
so nuovo che mette in Serchio, perchè cosi aperto 
viene ad essere alle volte di grandissimo pregiudizio; 
il non rimettere ai tempi debiti l' acque del mulino di 
Pralale in Arno, e mandarle in Fiume Morto; il per- 
mettere molti trabocchi del fosso di Libra&tta per le 
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cateratte e per albe stracle3 le quali cose con di mol- 
te altre tralascio perchè eccedono V ordine che Y. A. 
mi diede, che fu solo di considerare le ragioni per le 
quali si doyea tenere la bocca di Fiume Morto aperta 
in mare, e chinsa in Serchio ^ e con questo mi prote- 
sto d^ ayer avuto per 6ne il buon servizio del serenb • 
simo gran duca, del signor pr. don Lorenzo, e dei suoi 
popoli e vassalli 3 e sopra tutto d^ essere venuto con 
la verità in mano, da me sempre tenuta per vera ani- 
ma di tutti i negozii. Nel resto son sempre pronto a 
mutar parere quando mi sia mostrato più sano e sa- 
vio consiglio, promettendo di restare obbligato a chi 
mi leverà d^ errore 3 e finalmente mi rimetto in tutto 
alla somma prudenza di Y. À. S., la qi^ale Dio bene- 
dica, conservi e feliciti in molti anni. 

IL 

Frammento intorno le cateratte di Riparotto. 

Che queste cateratte di Riparotto debbano neces- 
sariamente essere allargate, si conosce chiaramente 
dalla struttura delle cateratte di Yico, le quali sono 
ben fatte, ed atte a ricevere T acqua della Serezza, e 
non r impediscono nel suo corso 3 e però si debbono 
restrignere quelle di Yico, che sarebbe poi di pregiu- 
dizio ai signoi'i Lucchesi, e d' impedimento al corso 
deir acqua, ovvero allargare, come s^è detto, quelle di 
Riparotto conforme a quelle di Yico. 

E perchè V uso delle cateratte ben adoperate, ed a 
suo tempo, è di grandissimo benefizio, siccome per il 
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coQtrario qaando il negozio non è inteso, non giova 
punto, anzi partorisce disordini e disgnsti, senza utile 
né d' una parte né dell' altra 5 pertanto si dee avver- 
tire, che quando si chiudon le cateratte di Riparotto, 
nel medesimo tempo è necessario serrare ancora quel- 
le di Vico nella Serezza, e quelle della Serezzina, e de- 
gli scoli di Prato grande e di Vico. Imperocché se non 
s' userà questa diligenza, tutte quelle campagne si 
riempiranno d' acqua del lago, la quale poi dovendo 
scolare per la Serezza, aperte che saranno le cateratte 
di Riparotto, viene ad impedire lo sfogo della Serezza 
e del lago, oltre che T acqua del lago avvelena tutte 
quelle campagne; e di più nell' aprirle s' osservi che 
le prime ad aprirsi debbono essere quelle di Riparot- 
to. Poi considerato bene se la Serezzina e gli scoli 
possono scolare, sieno aperte, e ultimamente quelle di 
Yico nella Serezza ; altrimenti ne seguiranno sempre 
disordini e disgusti; e però, per poter rimediare in 
tempo opportuno, quegli che ha da deliberare intor- 
no al maneggio delle cateratte, dee esser sul luogo, e 
non lontano. 

Di più, quando si serrano le cateratte di Vico s'os- 
servi che r acqua dalla parte di sopra in pochissimo 
tempo s'alza notabilmente: poi tale alzamento riesce 
minore, e minore in modo tale che resta quasi imper- 
cettibile ;>l quale effetto ha le sue ragioni evidentis- 
sime; e bene intese possono essere di soddisfazione 
grande in questa materia. 
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III. 

Intorno le bonificazioDÌ del BFaccarese. 
Al sig. march. Girolamo Mattei. 

L' operazioDe fòtta da Y. S. illustrìssima a Macca- 
rese di mutare la sboccatura del fosso delle Pagliette 
nel fiume Arone col trasferirla più a basso verso la 
marina alP incontro della torre^ sarà per u^io parere 
di grandissimo benefizio per lo scolo delP acque di 
quelle campagne^ e la ragione che mi muove in que- 
sta sentenza, è assai facile ed intelligìbile. Imperocché 
è cosa chiara che il livello delP acque ne' pantani e 
nei fossi che comunicano col fosso delle Pagliette, non 
potrà mai essere più basso di quello che sia il livello 
dell'acqua del fiume Arone preso nel sito nel quale il 
fosso comunica con T Arone. E perchè quanto il fiu- 
me s' avvicina più alla marina, tanto più si va sbas- 
sando; pertanto mentre la nostra sboccatura è più vi- 
cina alla marina, che non era la sboccatura vecchia, è 
maqifesto che V acque del fosso delle Pagliette, ed in 
conseguenza tutte V altre acque che con esse comuni- 
cano, si manterranno più basse per l'avvenire di quel- 
lo che hanno fatto per il passato. E per intender me- 
glio questo utile, Y. S. illustrìssima s' immagini, che il 
tosso delle Pagliette s' unisca con T Arone all'incontro 
del castello : chi non vede, che l' acque nel fosso, do- 
vendo, ubbidire e regolarsi col livello dell' Arone, si 
alzeranno al suo li?ello preso nel sito dell' unione air 
r incontro del castello^ nel qqal sito non « dubbio che 
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è più alto di quello ch^ è alP incontro della torre die- 
ci e forse più palmi in tempo d^ acque basse : in mo- 
do che è chiaro, che quanto più nel fiume ci accostia- 
mo alla marina, tanto più il livelb delP acqua del fiu- 
me si Ta sbassando, e però la nostra sboccatura, come 
Ticinissìma al mare, sarà ancora nella maggior bassez- 
za possibile, e cosi siamo sicuri che la mutazione del- 
la sboccatura fatta di nu^vo sarà di grandissimo be- 
nefìzio per lo scolo di quelle campagne. Ma quello che 
importa assaissimo in questo negozio, è, che gli alza- 
menti delP escrescenze in tempo di pioggie sono sem- 
pre maggiori quanto più ci andiamo allontanando dal 
mare, e V. S. illustrissima osservò nei giorni passati, 
ch^ essendo cresciuto il fiume Arone alP incontro della 
rocca ben dieci e più palmi più delP ordinario, nel- 
V istesso tempo alla sboccatura vecchia non era cre- 
sciuto se non sei palmi in circa, ed alla sboccatura 
«uova la medesima escrescenza non arrivava a tre 
palmi, in modo tale, che in simili tempi di piene avre- 
mo sempre tre palmi d' acqua meno d' altezza nella 
nostra sboccatura nuova, che nella vecchia; e così mi- 
nor copia d^ acqua sarà radunata dentro (erra per lo 
«vvenire, che per il passato; e se noi considereremo 
41 tempo che ci vuole a scolare le dette acque* trove^ 
remo che in molto minor tempo si iooleraono nei 
lempi futuri, che ne' pascati. È vero che se il nostro 
scolo delle Paglietta potesse terminare nel mare stesso, 
evfemmo ancora maggior vantaggio; ma questo non 
riuscirebbe. Imperciocché la violenza del vento ma- 
rino caricherebbe tanta arena nella foce del fosso, che 
non avendo il fosso acqua perenne^ non la potrebbe 
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mantenere aperta. E con questa occasioBè voglio si- 
gnificare a V. S. illustrissima la cagione d^un effetto 
che dovrà seguire nel caso nostro, il qbal è, che alle 
Tolte il livello delF acque delP Arone alla sboccatura 
nuova del nostro fosso sarà più alto, ed alle volte più 
basso, beocbè in quel tempo non sopravvenga altera^ 
2Ìone d^ pi(^gie, ed acque nuòve ; la qual cosa proce- 
derà per due rispetti, uno è per P alzamento e sbas- 
samento delP acque marine, procèdente dal flusso e 
riflusso continuo del mare, ii quale sarà cagione che, 
alzandosi V acqua del mare, e sbassandosi di sèi in sei 
ore, cagionerà ancora alzamento e sbassamento del- 

V Àrone, e coosegoentemente del nostro fosso. V al- 
tro è^ che Scendo impeto P acqua dell' Àrone in ma- 
re, ed air incontro contrastando il rigurgito del uiare 
con r Àrone, nel confine del contrasto si viene a ra- 
dunare sott' acqua quasi un dosso . d^ arena a guisa di 
un trinoerone, il quale ora sarà maggiore, ora minore 
secondo che i venti saranno più, o meno impetuosi, 
e questo dosso impedendo V Uscita delP acqua del- 

V Àrone, lo ik rialzare ^ ma cessata la furia del vento, 
la forza delP acqua del fiume taglia ed apre quel dos- 

' so, e fa un canale che Scarica felicemente V acque nel 
mare, e in conseguenza il fosso si sbassa, e però i| dis- 
ordine k di poco momento. Dalie coSe dette di sopra 
si conchiude, ohe due vantaggi importantbsìmi risul- 
tano dalla nostra operazione. Il primo è, che lo scolo 
&lto ed aperto di nuovo, scariehei^à più fiicilmen- 
te V acque, e V ntile sarà grande: in secondo sarà) che 
ne' tempi di pioggie e di piene delPArone non avre- 
mo mai tanto rigurgito di acqua dentro terra, quanto 
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s^ aTCTa nella sboccatura vecchia^ e così il danno sarà 
tenuissimo. 

Ma acciocché la suddetta opera possa fare U suo' 
buon effetto totale, si dovranno eseguire gli ordini che 
y. S. illustrissima conobbe necessarii mentre ci tro** 
yammo a Maccarese. 

I. Si dovrà scavare di nuovo il fondo del fosso nuo- 
vo fìno sotto il livello delP Àrone un palmo almeno^ 
cominciando alla sboccatura nuova, e portando quel 
piano fino alla presa delP acqua nel fosso vecchio del- 
le Pagliette; e si dovrà allargare il medesimo fosso il 
doppio più di quello che si trova al presente, essen- 
do stato iàiio in questo principio per una prova. 

ir. È necessario rineltare tutto il fosso vecchio delle 
Pagliette, e scavare in esso una cunetta larga sei o sette 
palmi, tanto fonda, che conduca il piano del fosso 
nuovo vicino alle Pagliette. 

ni. Si dovranno levare totalmente quei dossi ed 
inegualità di fondi, che di presente sono nel fosso. 
Imperocché lasciato che sia un dosso solo nel fondo, 
si renderà inutile tutto l' altro scavamento tanto sopra 
quanto sotto il detto dosso. « 

IV. Si noti, che non basta far bene le dette opera- 
zioni , ma è necessario attendere diligentemente al 
mantenimento delP opera, cioè a rimettere i fossi ai 
suoi tempi, e rinettarli conforme al bisogno. 

V. Sarà bene fortificare gagliardamente la parata! 
che s* è fatta nella sboccatura vecchia del fosso nello 
Àrone, acciocché in tempi di piene delP Àrone P acque 
non rigurgitino per il fosso delle Pagliette. 

TI, Si dovranno accomodare gli argini luogo il fosso 
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nuovo alla sioistra della corrente, in modo che tra- 
boccando r Arone, non trasmetta acqua nel fosso, la 
quale allargherebbe le Pagliette. E se saranno eseguiti 
i detti ordini, io tengo per fermo, che i maggiori alza- 
menti d' acque nei tempi avvenire non arriveranno 
mai alle minime bassezze de^ tempi passati : e questo 
è ciò che mi occorre in oggi di rappresentare a Y. S. 
illustrissima intorno a questo punto delP essiccare le 
Pagliette ec. 

IV. 

Lettera al iig. Galilei. 

Io non frequento molto lo scrìvere a Y. S. molto 
illustre ed eccellentissima per diversi rispetti, il primo 
de^ quali è, ch^ ella non può leggere le mie lettere per 
se stessa; ma tenga per sicuro, che la porto scolpita 
sempre nel cuore, e con quella venerazione che devo, 
ne parlo e ne scrivo ad altri. Ho fatta ristampare quella 
operetta, e nelP aggiunta ho inserita la lettera della 
misura del lago Trasimeno, per onor mio e non per e- 
ternare il gran nome di Y. S., scolpito con caratteri 
etemi nel cielo, in terra ed in mare. Ho ben caro che 
ella si sia compiaciuta di quel pensiere, e starò con 
avidità attendendo quel modo che m^ accenna, di nu- 
merare le gocciole cadenti; ed io in ricompensa, per 
r ordinario che viene, le manderò un certo consulto 
da me &tto per poter continuare a macinare in tempi, 
asciutti sopra il fosso delP emissario del lago Trasime- 
no, nel quale ho avuta occasione di promuovere il 
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medesimo orìoale ad altre speculazioni importantìssi- 
me^ dalle quali aocora vedo aperta, una strada a gran 
cognizioni utili e curiose, nelle quali, piacendo a Dio, 
penso di trattenermi quel tempo che m^ avanza alle 
più necessarie occupazioni. Tutto sia a gloria di Dio, 
e per esercitare il dono delP intelletto ancora nella 
contemplazione delle maravigliose opere sue : ut per 
visibiliay guae Jacta suntj invisibilia percipiantur } 
e le fo umile riverenza. 

Di Roma li i5 agosto iGSq. 



LETTERE 



DI 



GALILEO GALILEI, 

IR RISPOSTA AL P. ABATE CASTBLM. 



Mi 



Li rallegro assai del progresso idraulico, ed aspet^ 
terò con desiderio le tre oltime proposizioni con le lo- 
ro dimostrazioni. Dico di queste tre, perchè la prima 
è assai chiara^ atteso che, stante Tallezza medesima, Inac- 
qua che passa è come la velocita; e stante la mede- 
sima velocità, r acque che passano sono come V al- 
tezze ; e però mutata altezza e velocitb, V acque che 
passano, hanno la proporzione composta delle due 
dette, ec. 

Quanto al mandato, non lo mando perchè voglio 
procurar, se sarà possibile, di venir sul mb di qua sen- 
za la perdita di quattro o cinque per cento. Ricevei ì 
piatti, ma inferiori assai a quelli della P. T., e con pa- 
gar dì condotta il doppio di quello che si paga per 
V ordinario, che così fu pattuito in Perugia dal p. d. 
Angelo; ma questo poco importa. M' avviserà della 
Iprima spesa, ed io soddisfaro.il tutto. Scrivo in fretta 
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io casa del sig. Niccolò Aggianli, essendo V ora tarda, 
per essermi trattenuto beo due ore col nostro sere- 
nissimo padrone in dar principio alle meccaniche. Qua 
va' è comparso quattro 6aschi di greco, e dieci cantuc- 
ci, mandati non so da chi. Favoriscami d^ intendere 
se da il sìg. Lorio, o da altri, e me T avvisi, acciò pos* 
sa renderne grazie. Mandai la palandrana a Vincenzo, 
e non mi scrive la ricevuta. Desidero intendere quel- 
lo che (a, È notte, ed io ho a tornare in villa. Le ba- 
cìo le mani insieme col sig. Niccolò. 
Di Firenze, li 3o novembre i6a5. 



IL 



Per diligenza usata non ho potato ritrovare le cin- 
quanta copie che scrive mandarmi della sua scrittura, 
ed essa non mi dice niente dove io debba far capo per 
ritrovarle. Però supplisca con altra sua. Feci presen- 
tare le due ai serenissimi granduca e principe d. Lo- 
renzo da Vincenzo mio figlio, essendo che gli tempi 
contrarissimi alla mia sanità m^ hanno tenuto finora 
per tre settimane con doglie acerbissime, ed il m. re- 
verendo p. abate mi fece intendere, che essendo oc- 
cupatissimo, non poteva servire la P. V. come avreb- 
be desiderato. La sorillura è piaciuta assai a tutti che 
r hanno letta, e qua si trattava di ristamparla; ma in- 
tendo ch^ ella non se ne contenta. Io la rileggerò più 
voke, e se mi parrà alcuna cosa da notarsi, ravviserò 
in occasione che bisognasse ristamparla ; e per ora mi 
sovviene di quelf acqua premuta, ch'ella interpreta 
eome condensata, dalla quale opposizione potrebbe lo 
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aotore difisndeni, che non è oecestario cbe V acqua 
premuta si coodeusi per scappar con maggior impeto; 
siccome ii oMciolo di ciriegia premuto dalle dita scap- 
pa eoo velocità senza coodensarsì, e l'acqua stessa prè- 
muta oelb schizzatolo salta anco in su, e compressa 
dal proprio peso, esce dalla botte piena velocemente. 
Mandai la procura al signor suo fratelb; ma non ho 
ancora nuova della ricevuta. Mi ftvorisea far le mie 
scuse appresso monsignor Ciampoli delle tralasciate 
buone feste, come impedito dal male : le ricava per so 
e le poi^ in mio nome, e m^ann e comandi 
Da Bellosguardo, li 8 gennaio i6a8. 



ni. 



Coli' augurarle felice capo d^ anno, e rallegrarmi 
che si sia liberata dal suo male assai da me avuto in 
orrore, v^ngo a rispondere alla gratissima sua, signi- 
ficandole) che mi piace che TiocenzQ si porti benci 
come anco mi significa il sig. Pieralli, e che spenda 
quello eh' ella gli somministra, onoratamente, avver- 
tendo però, che si potrebbe spendere onoratamente 
molto pia di quello a che le mie forze s^ estendono ; 
però essendo uscito di quelle spese straordinarie phe 
fono stato necessarie &rsi in questo principio, io mi 
contento» e di tanto dee contentarsi esso ancora, che 
per r avvenire, cominciando coir anno nuovo, abbia 
tre scudi il a)ese, da impiegarli nelle sue spese minu- 
te^ e di tanto feccia capitale, e ne compri figure di 
gesso, corde, caria, penne ed altre cose di suo gusto ; 
e dovrà contentarsi d'avere tanti scudi, quanti io del- 

Del moto delle acque, 3 
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la sua età avea gialii. Di grazia si goi^roi e tema il sua 
nemico, perchè è formidabile. Nob ho ancor vedute 
V ultime sue scritture; ma intendo che sqbo in mano 
del sìg. Mario, e le vedrò presto. Io ancora vo ghiri- 
bizzando, e tra gli altri problemi sono attorno a inve- 
stigare come cammini il negozio delf accelerarsi V ac- 
qua nel dover passare per un canale più stretto, an- 
corché il letto abbia V istessa declività nel largo e nel- 
r angusto. È tardi, e non posso esser più lungo. Le 
bado le mani, e le prego felicità. 

Da Bellosguardo^ li 27 dicembre 1629. 



IV. 



Mentre stavo aspettando lettere dalla P. V, reve- 
rendissima, m^ è pervenuto il Trattato deir acque cor- 
renti da lei ristampato con P aggiunta delle sue curio- 
sbsime e ingegnose lettere da lei a me scrìtte in pro- 
posito del lago Trasimeno, e del diluvio universale, re- 
gistrato nelle sagre carte. Per lo che la ringrazio del- 
la memoria che tiene di me, e del procurare che il 
mio nome non s^estingua, ma si vada continuando nelle 
memorie delle future genti. 

Il libro mi fu mandato dal serenbsimo granduca 
subito che P ebbe ricevuto, ed io immediatamente mei 
feci leggere, ed in particolare quella parte che non era 
nella prima stampa. Il lettore fu il molto reverendo 
padre Clemente di s. Carlo delle Scuole Pie, scrittore 
anco de^ presenti versi, per meno tedio del quale sarò 
breve colla presente; e tanto piò, <pianto per disten- 
dermi a più miei particolari^ non potrei recarle altro 
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che dìstorbì e condog^anze. Tale è il mio coinpassio- 
Devote stato. Lo compatisca, e nelle soe orazioni mi 
Teda implorando quel!' aiuto che solo sperar si paò 
per me daNa divina mano. Ai soliti amici cari, Nardi, 
Magliotti e Borghi, mi ricordi affettuoso servidore al 
sdito, e non manchi talvolta di reficiarmi con quattro 
righe dì sua mano, la quale io con riverente afifetto le 
bacio. 

D^ Arcetri, li 8 agosto iGSg. 

' P. S. La pioggia delle gocciole cadenti in un lago 
mi ha data occasione, specolando nelle tenebre, dì ri- 
trovare il numero d' esse gocciole in ogni data ampiez- 
za di superficie con una regola stravagantissima, e per 
mio credere rimota assai da ogni immaginazione^ ma 
non ho tempo né mente di poterne al presente trat- 
tare ^ però mi rberbo ad altra meno importuna occa- 
sione. 



V. 



Con la gratissima sua ho ricevuta la scrittura in 
proposito del rimediare àlF incomodo che talora si 
patisce nel macinare per mancamento d'acqua del 
lago Trasimeno ; e credami la P. V. reverendissima, 
éhe n' ho ricevuto grandissimo gusto; vedendo con 
quanta agevolezza é chiarezza ella espone dn sì rile- 
vato benefizio, che sarà, per mio credere, impossibile 
che non sia ricevuto e messo in opera dai padroni : 
e come accade nei ritrovati bellissimi ed utilissimi, che 
il più delle volte sono facilissimi e brevi, così questo 
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si riduce alP avvertire qual s^plìoe canovaio, che 
quando la cannella di mezzo della botte non getta piò 
egli ne rimetta un^ altra più a basso, attesoché la botte 
non è secca, ma vi resta ancor del vino da trarsi qnan-' 
do vi sia V esito. Resto con desiderio di sentire gli al- 
tri suoi trovati, che in conseguenza di questi primr 
pensieri ne vengono. Fra pochi giorni sarà costà il pa- 
dre Clemente di san Carlo delle Scuole Pie, il quale, 
perchè frequentemente è da me, potrà darle nuova 
dello stato mio, onde io ora non le dirò altro. Saluti 
in mio nome i soliti amici nostri comuni, e si ricordi 
di me nelle sue orazioni 5 e con riverente affetto le ba- 
cio le mani. 

D^ Arcelri, il dì primo settembre. iGSg. 



VI. 



Questa mattina m^ è stata resa la gratissima della 
P. y. reverendissima da^ pittori da lei inviatimi e 
commendatimi: gli ho ricevuti con quel maggior af- 
fetto che dalla miseria del mio slato m^ è concesso : gli 
ho fatto offerta della casa e di lutto quello in che io 
potessi compiacerli, ed a lei debbo render grazie del 
mettermi appresso uomini virtuosi in concetto molto 
maggiore di quel ch^ io merito. 

Sono stato molte settimane con ansietà aspettando 
sue lettere e sue scritture intorno varie speculazioni, 
già da lei accennatemi, alle quali sento che ne aggiu- 
gnerà altre bellissime, cioè della calamita, del terre- 
moto, con quelle dell' origine de^ Bumi, e più V ulti- 
ma che mi accenna degli sfiatatoi per V acque correnti 
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in «anali soéterraneì. Tutte sto avidamente attenden- 
do, essendo sicuro che sentirò speculazioni ingegnose 
e, quel che è piò, assai nuove, e non raccolte da varie 
chimere d^ altri. Della sua prospera Sanità ne ho avuti 
avvisi dal padre Clemente, dal »ig. Tommaso Rione* 
dni, e ultimamente da^ sopraddetti pittori. Fu anco 
circa tre settimane fa a visitarmi il p. Ambrogio delle 
Scuole Pie, il quale mi riuscì un soggetto molto landa- 
bile, e col quale tenni lungo ragionamento di lei sen- 
tendo da tutti parlarne come merita, cioè come d^ un 
uomo adornato d' ogni scienza, e colmo di virtù, reli- 
gione e santità. Io mi pregio d' essere conosciuto per 
suo strettissimo amico, e mi consolo nelle mie afflizio- 
ni del sollevamento che so certo che mi recano le sue 
orazioni, le quali la supplico a continuarmi ; e mentre 
le auguro felici le santissime feste prossime, con rive- 
rente affetto le bacio le mani. 

D^ Arcelrì, li i8 dicembre 1639. 

vn. 

Sono trascorsi molti ordinarli fenza che io senta 
njDova della sua paternità reverendissima, e finalmente 
otto giorni fa passò di qua d. Tommaso, monaco dei 
loro in Napoli, e lettore in San Severino, il quale mi 
riferisce aver cercato di lei in Roma, ma non gli esser 
succeduto; ond' egli stimava, o eh' ella si trattenesse 
io qualche luogo fuori di Roma, ovvero che già si fos- 
se inviata a Parma al capitolo che quivi davea cele- 
brarsi. Io in re duìna ho preso risoluzione d' inviarle 
queste poche righe, con pregarla che voglia darmi 
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ciò le mani, come anche ai soliti miei gratissimi pa- 
droni signori Magiotti e Nardi. Se costi v'è pervenuto 
un libro ultimamente stampato dal filosofo Licati De 
lapide Bononiensi^ mi faranno grazia di vedere quel* 
lo che contro a me scrive al capitolo ... in risposta al 
quale gli manderò certa scrittura fetta da me a richie- 
sta del serenissimo principe Leopoldo, se gli piacerà 
di vederla. 

D^ àrcetri, li 1 6 aprile 1649. 



DISCORSI DUE 

DI 

VINCENZO VIVIANI, 

AL SERENISSIMO GRANDUCA DI TOSCANA 

COSIMO ni. 

Haec illustranda et excUanda nobit 
sunt, ut si occupati alitfiùd unquam 
prqfuimus, prosimus etiam, si pos- 
sumus^ otiosi. Cic, lib. i. Tuscul. 
quaest. 



Intorno al difendersi da^ riempimenti e dalle corrosioni de' fiumi 
applicate ad Arno in vicinanza della città di Firenze. 



X^ u grande in vero^ sereoissimo signore, e d'uo ge^ 
neroso spirito di provvidenza sempre vegliante agli 
alti afliàri del suo felioissiino stato, la benignità con cui 
TA, T. serenissima mi onorò dMnterrogarmi sopra il 
negato da alcuni, e da alcuni altri affermato riempi- 
mento del letto d^Aroo^ e dentro e fuori di questa 
fioritissima sua città dominante^ ma noti punto minore 
apparve rineSkbile bontà sua, allorché, non dubitando 
io di tale riempimento, e replicandole, che avrei pur 
creduto potervisi con profitto, e forse notabilissimo^ 
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provvedere, sì compiacque V A. Y. di comaDdarmi Io 
esporgliene io carta i miei sentimenti, ed ultimamente 
ancora d'animarmi a spiegarle i modi giudicati da me 
i più stabili, e insieme i meno dispendiosi per ripara- 
re alle vicine corrosioni di questo 6ume. A tutto, ri- 
verente, obbedisco adesso col presente, quale si sia, 
mio discorso, che, dettato da purissimo zelo, con pro- 
fondo ossequio mi fo ardito di consecrarle, come in- 
dirizzato a queir universal bene, a cui sta cosi inten- 
ta la mente santissima di Y. A., la quale per sua in- 
comparabil clemenza suol degnarsi gradire quanto con 
ingenuo candore sa esprimere la mia, per altro oscu- 
rissima, penna. 

E prima, che il letto del fiume d^ Amo si sia alzato 
e si vada alzando perpetuamente, è così vero, che se 
vero fosse il contrario, non si vedrebbero i minori 
fiumi e torrenti che vi mettono, ridursi continuamen- 
te piò alti delle campagne per dove passano, per ac- 
quistare nel medesimo Arno la caduta che a lor bi- 
sogna, come ocularmente si riconosce, per non s'al- 
lontar troppe miglia, in Affrico e in Mensola, sopra 
Firenze, e qui sotto in Mugnone, in Greve, in Bisen- 
zio, in Ombrone, ec, siccome segue di quei che entra- 
no in quésti, quali sono fra gli altri, Terzolle, la Ma- 
rina, Aiolo, il Calice, la Stella, ec., i quali tutti hanno 
ì letti loro, cominciando poco più in su deMoro sboc- 
chi, per la maggior parie superiori uno, due, quattro 
e più braccia ai loro piani laterali, dentro dei quali, 
nell'antico^ camminavano tutti incassati. In conseguen- 
za di tale riempimento non seguirebbono così spessi 
trabocchi, o rotte negli argini 3 non converrebbe tutto 
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giorno rialzarli^ non si replicherebbono di tempo in 
tempo gli scavamenti dei ior al rei ^ con sarebbe mai 
necessario rifar ponti rimasi senza luce e affogati; non 
perderebbero i mugnai le cadute dei Ior mulini, e per> 
ciò non prenderebbero ardire di sollevar le pescaie 
con tanto danno degli adiacenti piani sementati, che 
ricevono impedimento alla libertà de^ proprii scoti. Né 
finalmente, se il letto d^Arno non si fosse innalzato 
sotto le due pescaie di s. Nicolò e deW Uccello, le Ior 
capezzate o corone sarebbero state sollevate, e non 
poco, in più volte, come chiaro vi apparisce ( non o- 
stante che, con tutti questi alzamenti, non avanzi ades- 
se caduta); che perciò sentendo TA. Y. che se tali pe- 
scaie, e questa massime deirUccello, venisse ridotta 
troppo più alta, ne seguirebbe assai più frequente il 
riogorgo delle piene d' Arno per le fogne della città, 
coir infezione delle cantine per altro sane, e de^ piani 
terreni delle abitazioni, molto provvidamente ha co- 
mandato di stabilirle un'altezza invariabile e fìssa per 
0)gni tempo avvenire, come è già slato, con decreti e 
con editti da affiggersi, opportunamente eseguito. 

Credo bensì, che di questi gran rialti, greti e ri- 
dossi posti sopra, dentro e sotto Firenze, in tempo 
delle grandi e delle massime piene dì otto e dieci 
bvaccia, e di quelle in particolare, che assai durano o 
che vengono per abbondanti, rovinose e universali 
piogge, se ne faccia talvolta un grandissimo sfratto, e 
talvolta un sovvertimento e trambusto generale, con 
mutazione deMuoghi dappiù prossimi a' più remoti, 
daMestri a' sinistri, dalle superfìcie alle profondità, ec, 
e che in tale occasione la materia sottile di rena e 
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ghiaia venga portata ioaaozi, anche sotto laGolfolina» e 
così r alveo in aleubi luoghi per qualche altezza si toIì. 

Ma perchè, da chi ha opinione che Arno non si 
riempia, già mi viene accordato che i sasiti che, per 
esempio, si vedono da Rovezzano fin sopra alla Ba- 
dia a Settimo (i qaali vanno di mote diminuendo più 
e più quanto più a quella s^ accostano) ilon Steno stati 
creati dove essi sono, e non vi sien nati, né vi sien 
piovuti, ma vi sien stati condotti da Arno, e che aven- 
done esso deposti una volta, possa tornar di nuovo a 
deporvene ; e mi viene ancora conceduta, che questi 
sassi non passano la Golfolina, anzi che essi non arri- 
vano al ponte a Signa, perchè di fatto ne'piaggioni da 
essa Badia in giù non se ne trova pur uno i teista però 
conci udentemeil te provato, che se di dentro a questa 
lunghezza d'Amo non escono né si partono i sassi 
antichi, e ve ne rimangon sempre de^nuòTÌ, il rialza-^ 
mento del letto debba seguire per necessità, massime 
poi col ritorno di nuove materie sottili, che Amo al 
calar delle piene, cioè, nel mancargli la forza, rilasci» 
in luògo di quelle che alle massime altezze d'acqua 
esso aveva portato sotto la Golfolina. 

Che poi, oltre al sasso e alla ghiaia òhe le piene 
depongono in que' greti, esse vi conducano ancora 
gran copia di rena e dì terra, non si può dubitare, 
perchè il fetto dimostra ^ oltreché i terreni adiacenti 
dei particolari, ma prima le spalle e boschi, dopo es- 
sere stati ben cento e mille volte ( allorché essi non 
avevano difesa) corrosi e portati via, pur cento e 
mille volte per mezzo deMavori si sono recuperati, e 
questi son queMuoghi chiamati acquisti. 
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Ud sì fatto accidente di rialzameoto continuo d^ Ar- 
no dove con sasso e ghiaia, e dove con rena e terra, 
anche fino al mare, lo riconoscon i navalestri più vec« 
chi, e dentro la città lo sperimentano a troppo gran 
costo i Pisani, acquali in questi ultimi cinquanta anni 
è convenuto più d^nna volta alzare i muriccioli dei 
lor Lungarno. 

E per quel che attiene a questa parte di canale che 
interseca Firenze, anche le sue sponde, e le più mo- 
derne si riconoscono rialzate, forse in occasione di re* 
staurare, o di rifar le banchine de^ parapetti, come se- 
guì due anni sono in que^siti più bassi, dove prima si 
era osservato che le massime piene stavano a tocca e 
non tocca di traboccarle. 

L^ alzamento di questo fondo mi sovviene or d'a- 
verlo osservato Panno 1664 nel far restaurare un vò* 
to debtro la prima pila, e sotto P impostatura sinistra 
del primo arco di questo ponte ammirabile di s. Tri- 
nità verso la chiesa, dove, nel far cavar colle cucchia- 
ie, m^ incontrai a veder un certo lastrico d'antico bat- 
tolo quasi due braccia più biasso dì quello ordinatovi 
dal famoso Ammannati, che dopo la rovina del vec- 
chio ponte seguita nell'anno i5^7 fu l'architetto di 
questo cosi venusto : ed un altro simil lastrico di pla- 
tea vecchia, riconobbi l'anno 1668 esser due braccia 
più sotto alla platea più iboderna in occasione di far 
rifar questa, e di rifondare anche la pila sotto l'im- 
postatura destra del secondo arco del ponte alla Car- 
raia verso la Porticciuola. 

Due altre indubitate riprove, che questo letto si 
rialzi, le dedussi io nel far eseguire dentro gli anni 
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1677 e 1678 la fabbrica da me proposta alPA. Y. e 
beoigDameote approvatami di quelPimbasamento che 
or fa piazza e verone davanti alla facciala della real 
galleria di Y. A. rispondente sopr'Aroo, la qaal fac- 
ciata si sollevava dal fondo, quasi che a piombo, su 
pali di Cerro marcitisi, ed essendo in gran parie scal- 
zata, stava esposta a rovina. La prima fu, che nel far 
preparare il nuovo fondamento, su grossi pali di ca- 
stagno, vi si trovò una banchina, o risega antica, se- 
polta sotto il piano d^ Arno quasi tre braccia, e molto 
più bassa delle riseghe delle sponde presenti, che si 
vedono scopertp. 

La seconda, che convenendomi, per quanto è lar- 
ga tal nuova piazza, far avanzar vers' Arno le finestre 
vecchie del sotterraneo della loggia che è in testa 
alPaltredue degli UGzii, presi motivo di farle mutare 
un braccio e mezzo più alte, sulP asserto comune di 
chi allora vi praticava, che P esperienza avesse fatto 
vedere in molti degli ultimi anni, che ogni gran piena, 
contro al solito degli anni innanzi, entrando per esse, 
necessitava a condur fuori di quelle stalle i cavalli del 
comun servizio delP A. Y^ ed oltre alla spesa che si 
richiedeva a cavar la belletta, tenevale inferme per 
molli mesi, E pure è da credersi, che un architetto si 
celebre, qual fu il cavalier Giorgio Yasari, che nel 
1 56o si trovò a ordinare ed a soprintendere a que- 
sta sontuosa fòbbrica de^ Magistrati e della predetta 
facciata (ch^egli stesso chiama fondata sul fiume, e qua- 
si in aria) facesse fermare esse finestre tanl^alte, che 
neUempi suoi ninna delle piene maggiori potesse a 
gran pezzo arrivarvi. Siccome è probabile che la sud- 
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detta rìsega, oggi coperta, rimanesse allora saperiore 
al piano deir acque più basse; come si pratica nel fab- 
bricarle, non si potendo conficcar ai pali del fonda- 
mento le catene ed i óatenelli, sott^esso piano, senza 
un gran dispendio in contrappaiate e riprese, per co- 
cDodo di aggottare, o di cavar V acqua con trombe, le 
quali non riparano alla sorgente dal fondo, renoso tut- 
to e gretoso. 

Questa necessità, che sia stato operato in tal guisa, 
anche nel formare i batoli e le platee dei nostri ponti 
(le quali per Io più in oggi non superano, ma tanto o 
quanto restano inferiori alP infimo livello delP estate), 
ci dimostra chiaro tale alzamento del fondo, il quale 
anche maggiore apparirebbe per esse platee, se quan- 
do è convenuto restaurarle e rifarle, si fosse potuto 
mantenerle esattamente all'antica bassezza, e se il cal- 
lon grosso de' foderi, e le calle delle mulina di sotto 
non cooperassero a conservar dentro questo letto un 
canale più profondo, il quale, in acque basse, & scopri- 
re le più alte platee sotto il ponte di Rubaconte; e se 
finalmente, le piene, in passar più rapide per l'angustia 
degli archi, non tenessero quelle scariche di greto. 

Ma se alcuno vi è restio in ammettere il tacito pro- 
gresso di questo alzamento, rivolgasi ad osservare lun- 
g'Arno quanto le strade sieno superiori all'altre che 
le son dietro, e quanto le case ( quelle però che non 
sieno slate ammodernate) co' lor piani terreni, scendi- 
no sotto il piano de' predetti lastrichi separantile da 
Arno; e troverà, che molte vi hanno per cantine le 
camere terrene antiche, e pure una volta i terreni del- 
le medesime case dovevan tutti verisimilmente salire, 
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come salgono quelli delle più nuove e delle restaura- 
te, e come nelPaolico salivano per molti gradi quelle 
chiese tutte nelle quali oggi si scende. L' istesso vien 
confermato da^ lastrichi sepolti, dei quali parla Gio* 
Tanni Villani e don Yinceneo Borghini, e dagli altri 
che si yan ritrovando di tempo in tempo dentro la 
città in occasione di vari scavamenti, come (allegando 
solo alcuni degli ultimi che mi soot noti ) avvenne 
Panno 1667 in via delta il Garbo, dietro alla chiesa di 
s. Romolo, scavandosi a pie del palagio, che fu già di 
messer Gherardino dì Ulivier dei Cerchi, il quinto 
degli otto avventurati fratelli della beata Umiliana; 
dove alle braccia nove e mezzo, sotto quello che ora 
si calpesta, fu scoperto un grossissimo lastrico, e di 
più una gran fogna, murata sotto dì esso, ma però inu- 
tile affatto e dismessa^ e circa atre anni dopo, vicino 
alla loggia de^Gherardini, rifondandosi T antichissima 
casa dì s. Zanobi, che rimase restaurata nel 1672, se 
ne incontrò pur un altro alle sette braccia, e tre altre 
braccia più sotto anche il terzo. Un altro parimente 
ventìdue anni sono, profondo due braccia, nello sca^ 
Tare fuor di questo tempio di s. Giovanni, davanti al*- 
la porta del fianco, riguardante la Canonica. E per ul- 
timo, tralasciandone cent^ altri, uno trovato in questo 
anno alle cinque braccia nel fortificare i fondamenti 
alla chiesa di s. Benedetto presso al duomo, la quale 
ora si va riducendo a guardaroba ed archivio per la 
nuova opera di questa insigne t?atledrale in luogo del- 
la vecchia già destinala dalla pia e magnanima bene- 
ficenza delPA. y. per la futura fabbrica del nuovo 
seminario. 
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Queste diversità datitene di lastrìcht sotterrati, son 
contrassegoi evidenti, che la eittà sia stata rialzata pia 
Tolte, ma^ a parer mio, non sempre in occasione delle 
rovine ed incendi! seguiti, come alcuni han tenuto, 
ma talvolta per non vi poter pia soffrire i frequenti 
trabocchi delle piene ed i lor ringorghi per fogne del- 
le corti, strade ed orti, le quali, per causa della ripie- 
nezza d'Arno, non vi avevano più caduta, e dando in- 
dietro, empievano le cantine, e tenevano amidi i pia- 
ni terreni. 

Qni non ostante si namerose riprove, mi si replica 
da chi nega che naturalmente il letto d'Arno si riem- 
pia, che questo disorbitante alzamento dentro la città, 
è proceduto dall'alzamento della pescaia della Taga- 
loggia, ed è andato di pari con quello: e che se questa 
fosse stata sempre fissa, anche il fondo del fiume sa- 
rebbesì conservato alla medesima bassezza, soggiugnen- 
domi, che, per natura, fra una pescaia e Taltra, Inac- 
qua corrente s'accomoda il letto con un sol pendb 
disteso in retta linea, e tale sempre se lo conserva col 
txmdurre al mare tutto quello eh' è sópra tal corda. 
Or io, che non voglio contendere, gli concedo per ora, 
ed ammetto ciò eh' cimi adduce: ma tutto questo suo 
detto prova appunto l'intento mio. Imperciocché, poii- 
ghiamo che la predetta pescaia fosse una volta piò 
bassa d'oggi, per esempio, quelle otto braccia, per 
quanto il presente lastrico di Lungarno toma supe- 
riore al pavimento delle camere terrene antiche dive- 
nute cantine; ora, s'ella serviva in quei tempi per le 
mulina, convien pure che anche allora ella fosse circa 
tre braccia superiore al letto d'Arno per di sotto, af- 
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fioche r acqua avesse caduta Talevole a dar moto alle 
ruote, ma io mi contento di dne^ sicché dieci braccia 
almeno dovrebbe esser oggi la sommità di detta pe- 
scaia, superiore al piano del letto d^ Arno quivi a pie 
di essa ; ma ella non ne è superiore più che tre, anzi 
in oggi assai meno; adunque le sette braccia che man- 
cano, mancano dalla prte di sotto, e però quivi il letto 
s^ è alzato di più dentro a questo tempo le medesime 
braccia sette : ma, per detto dell'oppositore, da pesca- 
ia a pescaia il letto d'Arno sta disteso con una sola pen- 
denza io linea retta (il che poi veramente non segue, 
ne in questo né in simil altro torrente che porti e la- 
sci materia, serpeggi, urti e corroda, ec.); adunque 
dal pie di questa pescaia della Yagaloggia fino alla 
sooomith, per esempio, di quella del Gallone, dove 
è la dogana ( supposto che questa non sia stata mai 
rialzata), si sarà creato un ripieno del letto d^ Arno 
in forma di prisma, o, volgarmente parlando, di biet- 
^, grossa da capo sette braccia, e da pie smussata e 
ridotta a nulla < Adunque Arno in questo tratto s'è 
.rialzato ragguagliatamenle per la metà delle braccia 
SjBtte, cioè tre braccia e mezzo, il che è contro al pa- 
rer di chi non ammette in alcun luogo d'Arno il riem- 
pimento. Se dunque a non alzar punto la pescaia del 
Gallone, il letto fra essa e questa della Yagaloggia si è 
così notabilmente sollevato, non vi è ragione per la 
quale un proporzionato alzamento ancora, in formsi di 
prisma o di bietta, non debba esser seguito ira quella 
di s. Nicolò e questa, anche quand' ella non fosse sta- 
ta mai sollevata: matella si è posta oggi più alta otto 
braccia, adunque, dopo essersi ripieno in (orma d'un 
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seconilò prisma o biétta rivolta al contrario, quel vo- 
to fra il pie della pescaia di s. Nicolò fino alla som- 
mità del predetto alzamento di pescaia della Vagai og- 
gìa, sopra di essa .seconda bietta se ne sarà creata ana 
terza, rivolta c^l grosso alla pescaia di s. Nicolò, e col- 
lo smusso terminante alla sommità delF altra di sotto: 
anzi tal ingrossamento 'di terza bietta si sarà folto tan- 
to maggiore, a [proporzione di quel della detta bietta 
lasciata fra la Yagaloggia e il Gallone, quantochè, in 
questo tratto. Arno scorre assai più sgravato di mate- 
rie grosse, che fra quéste due nostre pescaie di Firen- 
ze: sicché colle stesse ragioni di chi nega il riempi- 
mento del fiume qui dentro, di necessità si conclude 
che ei si riempie. Ma chi sarà così poco accorto, il qua- 
le, al solo sentirsi dire che il letto dentro Firenze si 
sia alzato perchè prima sia stata alzata questa pescaia 
della Yagaloggia, non argomenti subito un necessario 
e naturale riempimento di tutto il letto d^ Amo? Es- 
sendoché non altro che questo ripieno dalla parte di 
sotto, il quale riduceva immadnanli i mulini, poteva 
dar impulso a qnelP artifiziale alzamento : onde non 
potendo negarsi la ripienezza di sotto, quella di sopra 
ancora dovrà concedersi. . 

Fra tali angustie di dover confessarla, mi sento di 
nuovo obiettare, che a tal ragguaglio il rimanente ca- 
nale verso Signa dovrebbe a quest'ora vedersi supe- 
riore, o al pari della pianura per dove ei passa. Qui 
parimente io. rispondo, che ciò è anche verissimo, ma 
sol però di quel paese mantenuto difeso con argini 
daUrabocchi d'Arno, essendoché poco più alto dei 
piano di questo si trovi in oggi il paese di^Brozzi, di 
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Qaaracchi, di Lecere, di Mdtidri, di VeHari, délPOr- 
mannoro, e d^ altri luoghi alf intorno, sopra a^ quali 
non possono estendersi t sopraddetti trabocchi, se non 
in caso, o di straordiaarissime piene," o di rotte de' me- 
desimi argini, o per mancanza delle porte deMoro sco- 
li, destinate a impedire i ringorghi del medesimo fiu-^ 
me. Non cosi è avvenuto de' terreni confinanti ad Ar- 
no posti fra esso e gli argini, i quali, partecipando 
spesso delle deposizioni delle piene che vi sormonta- 
no, si sono andati anch'essi alzando in parte e col- 
mando, e per tal causa non si è rendutò tanto sensi*- 
bile l'alzamento dell'alveo da qui a Signa, come lo 
dimostran bensì le steccate vecchie che quanto pia 
antiche sono, tanto più basse ti si ritrovano, e pure 
nel fòbbrìcarle furon lasciate molto superiori al piano 
universale del fiume Arno, il quale s' è cosi alzato che 
dentro al tempo di cinquanta anni da che fu fabbri- 
cata la mina sotto Mugnone per mandar l'accpia d'Ar- 
no dalle mulina del Barco a quelle di Petrìolo, ha ob^ 
bligato Mugnone stesso, che yì entra, ad alzarsi tanto 
che le soglie de' risciacquatoi, state murate allora su- 
periori al fondo del fiume, vi sono adesso per più di 
an braccio e mezzo sepolte. 

Per l' accennato effetto del continuo colmarsi i ter- 
reni disargìnati, fui sempre di parere non doversi con 
arte avara abusar de' beni della prodiga natura, ed es- 
ser molto miglior governo ricevere, che escludere le 
inondazioni de' fiumi, le quali col fior di terra e gras- 
sume alzano e bonificano le campagne. So ben che ti 
ridur questo alla pratica dove non s'interponga la pro- 
TÌda autorità del Supremo, si rende quasi impossibile 
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per la strettezza del paese divìso in tante portioùi^ 
possedute, per lo piò, da padroni di voleri disformi 
da quei che quivi o altrove godono possessioni mag- 
giori, acquali di poco danno sarebbe il lenérne alcnoa 
esposte per qualche tempo alle colmate del loro fiume 
vicino. 

Di qui in particolare è accaduto, che le campagne 
sopra di Pisa si trovano oggi per tante braccia iufe- 
riori alle ripe d' Amo, e per tante più braccia alle som-^ 
mità de' lor argini; né altro rimedio v'è per epimerle 
da soggenoae sì miserabile, che il pigliare a colmarle 
con Amo stesso, ma con^ ordine, regola, mpdo e ra- 
gione. Di qui similmeate è seguito, che le pianure più 
basse circostanti ad Ombrone, nc;^ territorii delle città 
di Firenze e di Prato, e parte ancora di quella di Pi- 
stoia si sono estremamente infrigidite; poiché essen- 
dosi i paesani industriati sempre di tener per tutto 
(benché assai male) arginato Ombrone e gli altri fiu- 
mi che \i concorrono, ed avendo così sdegnato dì 
questi le torbide, nel continuo alzarsi deMetti quelle 
pianure si son rimaste nella lor antica bassezza^ e per 
conseguente i proprii scoli camperecci han pi^duto in 
essi letti parte di quella caduta che per dinnanzi tan- 
to maggiore vi avevano dentro. 

Air alzamento di questi letti han cooperato le ce? 
gioni universali e comuni ancora agli altri fiumi, e vi 
ha concorso di più la ripienezza del letto d'Arno sot- 
to la bocca d'Ombrone, seguita, o per il continuato 
getto delle scaglie di quelle cave (il quale non può es- 
sere che dannosissimo), o per la sopra vveoenza delle 
materie di sopra, o per la diminuzione del decliva dal 
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detto sbocco a quello d? Arno nel mare (come appres- 
so dirò), o per ciascona di queste cagioni insieme. 

Gbe Arno dallo sbocco d^Ombrone in giù si sia ri- 
pieno, lo riconobbi patentemente dal primo ponte di 
Ombrone stesso, chiamato di Riboccatnra, datante dal 
medesimo sbocco a retta linea intomo ad un mezzo 
miglio, essendoché i fianchi e la pila con parte de^suoi 
due archi erano restati immersi nel greto, né vi era 
quasi più luce, e pur in antico dovèan quegli aver 
molte braccia' di sfogo. Né si può dire che ciò fosse 
avvenuto per ostacolo traverso, perché ninno ve ne 
era fi*a esso ed Arno ; che però, avendomi onorato la 
A. y. S. di deputarmi, già sono quattordici anni, alla 
soprintendenza della bonificazione de' territorii suddet- 
ti, fui di parere che fra molt^ altre operazioni, dopo 
che si fosse svoltato a seconda d'Amo il detto sbocco 
d' Ombrone, che vi entrava con direzione contraria al 
corso di quello, si demolisse afiàtto esso ponte, di due 
archi già acciecato, e vi se ne facesse un nuovo d' un 
sol arco, sull'andare de' tre altri di sopra, competente- 
mente sfogati, come dopo la svoltatura predetta ulti- 
mamente si è fetto sul modano lasciato dall' architetto 
Silvani, cioè, con arco a punto fermo, impostato sa 
Quovi fianchi superiori al presente fondo d' Ombrone 
cinque braccia, con braccia quarantasei e tre quarti 
di vano, con sfogo o rigoglio di circa braccia dodici, 
e largo di volta braccia dieci, e col quale ho preteso 
di dar libera uscita alle piene d' Ombrone, le quali 
dal vecdiio t>onte sotterrato venivano trattenute. E 
perché alla struttura di questo nuovo si riehiede\'a la 
elezione di cm sicuro e comodo sito, mi é stato oeces- 
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sario cayakare eoo tal passo, oltre al fiome iV Ombro- 
ne, quello ancora del fiume Àrzana, e così far due ar- 
chi nuovi di pianta, cioè il sopraddescritto sul primo, e 
sul secondo T altro congiuntogli, al quale, dovend^iò 
pur dare qualche centinai ura (tralasciata ogn^altra del- 
le praticate fio ora dagli architetti), mi son volentieri 
preso r arbitrio di conferire, senza aumento di spesa, 
una non mai più veduta, né mai più stata in opera, 
quale è quella d'una tal curva linea, nominata cicloi- 
de primaria, inventata, o vogliamo dire avvertita, pri- 
ma che da alcun altro, dal perspicacissimo de^ Lincei, 
splendore di questa patria, ed onore della Toscana, il 
quale, col suo speculato, non già copiato Occhiale, eb- 
be accortezza e vigore di scoprire e distinguere fra 
rinnumérabili stelle spàrse nelP immensità de' cieli, le 
amabilissime luci delP augusta prosapia di T. k. co- 
me cara prole di Giove il benignisstmo de' pianeti. Ne 
senza opportunità ho eletto questa curva per centina, 
perchè l' istesso in ventor Galileo , mio riverito mae- 
stro, la giudicò creata in servizio ed uso de' ponti. 

La generazione di questa centina è cosi facile, pron- 
ta e sicura, eh' ella con tratto continuato si vede sor- 
ger nella feccia piana d' un muro, dal segno o sgraffio 
che vi & sopra una corta punta di chiodo, fermata al- 
quanto infuori nell' estremo lembo di qualunque per- 
fetto cerchio combaciante esso muro, allorché, quella 
toccando terra, si vada questo così eretto con placido 
moto girando sinché la medesima punta, dopo aver per 
la metà del giro sormontato alla massima altezza, e pel 
rimanente altrettanto calalo, ritorni a toccar la terra. 
Così Io sfogo o rigoglio di tal ai,xx> segnatovi, che ag- 
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goaglia appunto il diametro del cerchio rotolato, e 
sempre poco meno della terza porte della cordaio basei 
delParco descritto, perchè questa è ugnale precisameote 
m\ giro del medesimo cerchio, detto il genitore dt es^a, 
cicloide, la quale, per questo onoTo ponte d^ Arxana^ 
ha voluto sotto di sé una centina con braccia dician-^ 
nove di ampiezza, con più di sei braccia di rigoglio, e 
su^ fianchi, al presente piò aiti del letto del fiume, cin- 
que braccia. Ed iu vero tal arco riesce in opera, qoat 
lo predicava il Galileo, grazioso molto, svelto ne* fian- 
chi, e forte; e solo io considero che per mala sorte del 
suo primo autore, questo non è goduto, come in luo-. 
go troppo riposto, e non praticato che di rado da chi 
sarebbe capace di giudicar della sua bellezza, e di com- 
prender la sua robustezza, tanto necessaria a tal BOKt^ 
di fabbriche. £ quanto alla spesa, per essere unita a 
quella per Peltro nuovo e gran ponte sul fiume Om- 
brone, non e possibil distinguerla: solo mi è noto, ohe 
tutta insieme (quantunque ella sia per la maggior parte 
nascosa^ come necessariamente impiegata senza rìspar-* 
mio, ne^ fondamenti della pila di mezzo, e de^ fianchi 
esterni, affioch\es8Ì non cedano, e come occorse del 
ponte di Pisa, dique^ suir E vola, e di Dovadola, noti 
abbia anche questo a ri&rsi da^ muratori stessi che vi 
hanno ora operato) non eccede scudi dodicimila, com- 
presivi lutti gli altri annessi e connessi, di lunghe, alte 
e grosse muraglie andanti, di sproni, lastrichi, selciati 
per nuova strada ed altro; quando, dagli intendenti di 
simili fabbriche, vieo giudicata passarne ventimila, ma 
da me informalbsimo dalla propria vista deiroperalovi 
senza fraudi nelPinterpo e (bori, e consapevole di qoaD- 
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lo sien costati alle comaoìtà altrì dqovì ponti del feli- 
cissimo Slato di Y. A., paò con yerìtà asserirsi, che a 
proporzione di quegli, la stima di questi due ponti con 
tutto il resto ne passerebbe ancora trentamila : e que- 
sto così gran risparmio ( giacche V A. Y. S. gradisce 
che Tenga fatta giustizia a chi ella è dovuta ) mercè 
todividualmente elP intelligentissima avvedutezza del 
cavaliere Pier Francesco Borgherìni, deputato dalla 
somma prudenza di Y. A. soprintendente generale 
air economia, e fedele esecutore di tutti i lavori da me 
proposti per Ombrone e suoi scoli, in ciascuno 'dei 
territorii sopraddetti^ a talché questi si rilevanti bene- 
fìzii, che P università dell' imposizione, non solo senza 
aggiunta d' aggravio, ma con suo tanto vantaggio va 
provando dalP assidua vigilanza di questo abilissimo 
cavaliere, dovrà il medesimo universale iricbnoscergli 
in tutto dalla purgatissima elezione dell' A. Y., e do- 
vrà ad esso ancora professar non piccole obbliga- 
zioni. 

Ma tornando ad Arno, altro infallibile contrassegno 
deir essersi alzato il suo letto sotto Ombrone, lo rico- 
nobbi dalla pescaia del mulino di Riboccatura, la qua- 
le, contuttoché fosse stata più volte rialzata sopi^ la 
prima struttura, fu trovato da me, nell'estate del 1678, 
esser ella interamente sotto l'acqua, circa ad un quar- 
to di braccio; e pure è necessario, che nell'ultimo 
rialzamento, di cui non mi è noto il quando, ella ne 
fosse superiore almeno almeno un braccio e un terzo, 
affinché ella avesse tanta caduta da mantenere il mulino 
macinante : sicché ne vien per necessità, che quivi il 
letto d'Ombrone, dall' ultimo ignoto alzamento di essa 
Dei moto delle acque, 4 
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pescaia murata, fio al detto anno 1678, si fosse alzalo 
almeno braccia i, 11, 8. 

£ quando pure sì vogiia anche di ciò precisioq 
maggiore ( col dar di più ogni vantaggio a chi negasse 
questi alzamenti de^ Ietti ), sappiasi, che dal cavaliere 
Rafiael Carneseccbi, già provveditor della parte, il 
quale a mezzo dicembre 161 5 di comando di quella 
Serenissima Altezza visito anch^esso, con Paltre pescaie 
d^Ombrone, questa di Riboccatura, ella fu trovata un 
terzo di braccio più alla del pel delP acqua, di sotto 
al pie della medesima; e che poi da me, quasi sessanta- 
<;inqoe anni dopo, cioè nel prin'bipio di settembre 1 678^ 
ne fu trovata più bassa un quarto di braccio: sicché, 
ammesso che dentro a questi anni la pescaia di muro 
non fosse slata più rialzata (il ohe si nega), che V ac- 
qua deirinvemo del 16 15 non fosse punto più alta 
di quella delP estate del 1678 (il che pur non segue, 
perchè quivi vicino ad Arno ella è almeno più alta 
un braccio in quella stagione che in questa ), npn o- 
staote ciò, è forza concludere che almen almeno tal 
letto negli anni sopraddetti si era rialzalo poco meno 
Ai tre quinti di braccio ; che se vi si aggiugnerà la dif- 
ferenza dal pel deir acqua delF inverno a quel della 
estate, si vedrà che quivi, dentro al tempo predetto, 
il rialzamento del fondo d'Ombrooe s^ accosta alla 
suddetta misura d^ un braccio e mezzo ^ e perchè ei si 
regola coir alzamento del fiume d^Arno, nel quale egli 
entra, verrà provalo insieme V alzamento dell' uno e 
deir altro letto ; e per conseguenza la diminuzione 
della caduta all'alveo d' Ombrone da Riboccatura in 
giù ^ il qual naturale effetto aveva dato ardimento ai 
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magnai che teneTjano qaesto e gli altri due maliai di 
sopra, di aggiogner tavole sopni tavole a* mari delle 
pescaie: e tali alzamenti soprammodo ecòedenCi i^egni 
aflissi, e concedati loro* per grazie speciali de^ serenis- 
simi predecessori, avevano cagionato il riempimento 
del restante del fiume per di sopra, toltogli quasi tutta 
la sua caduta, e levatala ancora per conseguenza agli 
scoli delle pianure, il fondo de^ quali era divenuto as- 
sai pia basso di quello di esso Ombrone. 

Di qui è che (dovendo io eseguire i riveriti coman- 
di deir A. y. di riconoscer que^ fiumi, ad oggetto di 
proporre i rimedii più opportuni, validi e pronti per 
rendere la natia fertilità alle campagne circostanti ad 
Ombrone) fui obbligato a proporre air A. V. la de- 
molizione non solo di tutte le sopracchiuse di tavole 
poste su le pescaie murate de^ primi tre mulini di Ri- 
boccatura, de' Castelletti, e delle Naii, ma quelle an- 
cora delle stesse pescaie di muro, stante T averle rico- 
nosciute in fatto d'evidentissimo pregiudizio e danno 
a quelle campagne pel ritardamento che arrecavano 
così alte traverse allo scanco delle piene d' Ombrone, 
e di tutti gli scoli delle dette pianure. E per venire ai 
particolari, trovai che la prima pescaia colle sue sole 
tavole teneva allora Ombrone in collo intorno a brac- 
cia uno ed un quarto: la seconda, compresevi le ta- 
vole e il muro, qualcosa più di due braccia: e la ter- 
za colle sole tavole, altrettanto, cioè in tutto cinque 
braccia ed un quarto. Riconobbi in oltre, che il pri- 
mo mulino s'era già, di tre anni e mezzo indietro, ri- 
dotto immacinante, essendo restato senza fitluario, e 
serrato fin dal primo ài novembre 16749 ancorché i 
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suoi tavoloDÌ eccedessero per tre quarti di braccio ii 
segno deir altezza concedutagli nelP estate. Osservai di 
più, che nel doversi far ridurre ie sopr acchiuse d^li 
altri due mulini a' termini permessi ne' mesi estivi, con- 
veniva levare a quello de'Castelletti un braccio di ta- 
vole, ma che gli restava di caduta, dal pelo di sopra 
al pelo di sotto, un soldo solo più d'un braccio ; e che 
al terzo delle Navi conveniva levare di tavole (come 
superiori al segno pur dell'estate) un altro braccio con 
cinque danari più, ma che gli rimaneva .di caduta da 
pelo a pelo uo sol braccio con un dodicesimo. E coq- 
siderando, con queste palpabili notizie di vero fatto, 
che il primo mulino, con tutto il suo eccesso nell'al- 
tezza delle tavole ridottosi immacinante, non rendeva . 
più frutto a' compadroni (fra' quali uno, e per la rata 
maggiore, ne era l' A. V.) 5 e cKe nel far ridurre gli al- 
tri due a' termini estivi statuitigli, con un sol braccio 
di caduta che restava loro non avrebbero, potuto, né 
meno in quella stagione macinare, e molto meno nel- 
r inverno quand' erano tenuti levare un quarto di 
braccio di tavole; mosso perciò dalla comune e na- 
turalissima regola di ragione, che quel che 000 giova 
punto a sé stesso, e nuoce in immenso all'universale, 
si debba tor via, stimai allora, che non si potendo, né 
essendo più dovere (quando il letto d' Arno, o d'Om- 
brone s'era tanto rialzato) concedere ad alcuno dì 
questi mulini, alzamenti nuovi di muro, o di tavole 
sopra il piano de' predetti segni, e mollo meno per- 
mettere la continuazione dell' uso di tali alzamenti so- 
verchi, per essere allora dette pescaie, in qualunque 
stato si volessero comportare, troppo pregiudiciali e 
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dannose alle strade e beni tutti di quelle campagne ; 
stimai, dico, esser Tenuto il tempo, che ogni grazia oi- 
tenuta di fabbricare sulPOmbrone queste tre pescaie 
murate, fosse di sua natura spirata, come solita sem- 
pre concedersi senza pregiudizio del pubblico e del 
priyato^ e proposi perciò air A. Y. S. doversi tutte 
tre demolire affatto, come (precedente P approvazione 
della medesima A. V.) rimase il lutto eseguito. Se poi 
il medesimo universale delP imposizione, o chiunque 
altro si sia, fosse tenuto, o no a rifar la valuta di esse 
pescaie, o a ricompensarne la rendita, per non esser 
tali cose di mia ispezione, mi rimessi io tutto a quaof 
to da' sapientissimi giudici delegati già dall' A, Y. ve- 
nisse dichiarato essere di giustizia. 

L'effetto in sostanza si è, che, dopo la rimozione 
delle sopracchiuse, e la demolizione di gran parte dei 
muri di queste tre pescaie, si vede il letto d'Ombrone 
essersi profondato mollo con le piene, gli scoli delle 
piamire avervi ricuperala la lor caduta, e il beneBzio 
di queste da tutti gli spassionati esser conosciuto e 
<:oofessato evidentissimo, a comparazione del passato: 
poiché que' terreni, che in tempo di certe altezze di 
piene d' Amo e d' Ombrone insieme, stavano sott'ac- 
qua tre giorni, oggi in meno d'uno ne restano liberi. 
A persuadermi che così dovesse succedere, non mi 
convenne ricorrere né all' astrologia, eh' io abborri* 
8CO, né alla matematica o alla geometria, ch'io ve- 
nero, essendoché anche ogni indisciplinato e grossis- 
Simo uomo sappia, anzi naturalmente conosca, che ri- 
mossi da un fiume tutti gP impedimenti traversi, arti- 
ikiuli, e contro a natura, importanti qui in Ombrone 
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cìoqae braccia e un quarto, oel breve tratto d' od 
miglio e mezzo, a retta tioea da Riboccatora alle navi, 
le campagne ad esso adiacenti^ le quali prima ne re* 
stavano soffogate e morte, debbono per necessità re* 
spirare e tornare in yita. 

Non vi sia dunque chi attribuisca la cagbne di que-» 
sti danni al non aver Ombrone caduta in Arno, per* 
che, riguardata la sua caduta intera, ve Pha tutta vk 
considerabile, ma questa a parte a parte gli era stata 
usurpata dalle predette pescaie e sopracchiuse, la qua-» 
le ora, essendosi tolte queste, vi ha esso ricuperata, e 
coli' essersi affondato il letto sotto il piano della cam- 
pagna (mentre essa n^era tanto superiore) questa in 
oggi non ha da aspettar più cosi luogo tempo, che le 
piene d'Arno finiscano d'abbassarsi, scolando esse in 
Ombrone, come ho detto, molto più anticipatamente 
di prima. 

Quanto al riogorgo d'Amo su per Ombrone, tenu- 
to anch'esso in tempo di piene dell'uno e dell'altro 
fiume, colpevole de' trabocchi e delle rotture degli ar- 
gipi del medesimo Ombrone ; chiunque ha fior di co^ 
gnizione in simili affari, affermerà meco, esservi modi 
sicuri d'impedirle:; e ciò colla formazione d'argini tan- 
to potenti, e tanto superiori alle massime altezze di 
Arno, che il vaso d' Ombrone, rimanente sopra di 
quelle, sia capace ancora delle proprie massime piene: 
e per far ciò, non altro vi si richiede che terra, colla 
abbondanza della quale, bene adattata con larghe ban<- 
chine, e con distesissime scaipe, si sfuggono tutti quei 
danni che dalla soprabbondanaa dell'acque sogliono 
provenire. 
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Quésto argioam«oto e allargamento uhÌTersale di 
Ombrooe è la più importante delle operazìooì che ri- 
maogono da farsi quasi per tutto il territorìo fioren- 
tino, compresovi lo spuntar e il tagliare i gomiti che 
impediscono il corso delP acque ; il riempiere e Par* 
mare con perpetui ripari di forti sassaie i contraggo* 
miti opposti, acciò più non s'incavino^ lo stabilir eoa 
muri tutti 1 passi e callaie che danno occasione dì 
rotture ^ il sollevar i due archi più bnssi al ponte di 
Tigliano, e quegli de' ponti chiusi sulla Stella alla Ca« 
sa nuova e alla Puce; e IVarginar prontamente a si- 
nistra il fosso d*Àiolo, per porre al coperto quella gran 
campagna verso Firenze, siccome da ciascuna parte la 
Stella ed altri minori scoli, in occasione d'addrìzzar- 
gli. E per tutti questi lavori, se il danaro (oase pron- 
to, si temiinerei>bero francamente dentro due anni; 
ma il cominciar P arginamento per non poterlo conti- 
nuar senza interposizione, sarebbe un esporlo a ma*^ 
oifesto pericolo di mal esito, e con le tardanza a por- 
re in opera quel che manca, si altera e guasta Pope^- 
rato, la spesa s' aumenta, e tutta P armonia di tanta 
reparazione si sconcerta; nel resto, or che son &bbri^ 
cate le porte a molti degli scoli, alcuni di questi sono 
scavati, le tre pescaie nocive son demolite, il ponte di 
Riboccatura è ri&tto, la massima delle svolte d'Om<- 
brope s'è addirizzata col taglio, e si è voltato a secon^ 
da d' Arno il corso di esso Ombrone ; facendosi qc»»- 
to sopra, sarebbe da sperarsi di veder, col divino aiu- 
to, sanati per lungo tempo i terrìtorii di esso fiume, 
fiorentino e pratese: purché dipoi, da quei che ne 
fosser tenuti, non si mancasse di vigilanza continua in 
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mantenere ì travagli di terra fotti e da forsi, in quel 
buono stato nel quale essi saranno lasciati. 

Per quel che poi s'appartiene al territorio pistoie- 
se, è vero che, per consenso del tanto operato e da 
operarsi nel Fiorentioo, quello ancora ne sentirà gran^ 
dissimo gioTamento, per causa- io ispecie, si del non 
aver più gli ostacoli inferiori della gran svolta addria^- 
iata sotto il ponte deir Asse, e di quelle tre pescaie così 
alte, e si perchè di queste non resta oggi in piede al- 
, tro che quella detta del mulin nuovo, la quale è ap- 
punto come se non vi fosse (mediante quelF ampio 
sdrucio di callone fettovi nel mezzo, da imo a sonamo 
dove adattò le porte il maestro di campo Alessandro 
Magli, le quali son tenute aperte in tempo di piene), 
ma ciò non ostante, quel territorio ha necessità di &r 
tutti quei lavori de' nuovi archi de' ponti affogati, e di 
allargamento, votamento e arginamento d' Ombrooe 
e suoi scoli, proposti pur con altra mia particolar retar 
zione air A. Y. in data de* 22 dicembre 167S e dalla 
medesima A. Y. approvata con l' altra pel Fiorentino 
sin ne' 6 di maggio 1681. Poiché^ se isi tralasciassero 
questi lavori (oltreché il Fiorentino non andrebbe esen* 
te da' danni che e'prova per i trabocchi e rotture che 
vengono da' fiumi e dagli scoli del Pistoiese, e perciò 
gli sarebbero infruttuose le tante spese fotte « da fora- 
si) il medesimo territorio di Pistoia nelle stagioni pio- 
vose continuerebbe a patirne i soliti disastri. 

Tale è il mio ingenuo parere, che in tal coogiuo- 
tura ho voluto, per debito di buon suddito, ridurre 
alla memoria di Y. A., affinchè possa ella, così piacen- 
dole, comandare di lutto, in ciascuno de' territori! sud- 
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detti) PesecuzioDe, prima che P eseguito fin ora eoa 
tanta spesa si renda invalido. 

Ma, tralasciata sì longa digressione, benché non in 
tutto fuor del mio assunto, e ripreso questo colà do* 
t'ìo rinterroppi: non è dunque, al giudizio mio, e di 
quei che lo provan con loro pregiudizio, da mettersi 
punto in dubbio un perpetuo riempimento del letto 
d'Arno, il quale non segue già, come evidente si scor- 
ge, per uniforme altezza in universale, nh per tutta 
la larghezza del medesimo letto, non potendo ciò mai 
avvenire ne' torrenti che pregni di materia grossa son 
forzati a deporla pervia or da una parte or dall'altra, 
qua in maggiore e là in minor copia, ed a crearsi e 
mantenersi in qualche luogo un canale serpeggiante 
e continuato più profondo che altrove, per lo scarico 
dell'acque basse e perenni; il qual canale non si riem- 
pie, o si rialza a gran segno, quanto fa il rèsto del let- 
to, di cui, ben concedo ancora, che l' alzamento e il 
riempimento non segua, che appoco appoco, ed il più 
del tempo per insensibile, ma perù e' segue e m' ob- 
bliga l'esperienza a non ammetter per ragioni quelle 
di chi tiene in contrario. Questo occupamento di vaso 
e di continente, dà causa alle piene dì procurarsi il 
luogo perduto, dentro le ripe più deboli, onde ne se- 
guon le corrosioni e lunate, e di scorrervi ancora più 
alte, donde n'avvengono l'inondazioni. 

Io non son già sopra questo affare cotanto sperico- 
lato, he insieme cosi imprudente, ch^io pretenda di 
trasfonder nell'animo intrepido di Y. A. alcuno spa- 
vento; ne meno son per insinuarle che, tardando ad 
opporsi a tal pernicioso accidente, fra cinquanta o cen- 
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to anni al più questa città abbia a direnire aoa Man- 
tova, o una Ferrara, e le pianure delle Valli d^ Amo 
(oggi tanto fertili e popolate) abbiano a ricoprirsi d^ac- 
qoe, e convertirsi in cubili di ranocchi o di pesci; 
poiché, per divina provvidenza, l'umana industria sa- 
prà conservare il tutto per più tempo assai, al quale 
io non penso di ritrovarmi. E piacesse a Dio, che le 
valli migliori della Toscana, e questa d^Arno in par*» 
ticolare fosse così rimota dalle devastazioni a causa 
delle soprabbondanii pioggie, e per raggiunta d'acque 
insolite ed indovute riceversi, quant' ella n' è lontana 
per cagione di questi ^assidui sì, ma lentissimi riempi- 
menti. E ben vero, che (nella guisa che s'è hilo sem- 
pre, e come per necessità far si dee ne' paesi angusti 
circondali da' monti, ed assaliti da molti fiumi e tor- 
renti a ridosso) si richiederà anche sempre maggior 
attenzione e spesa a difendersi da' malori che appor- 
tano i medesimi rialzamenti, che perciò l'applicare an- 
ticipatamente a impedirgli non è che da provido e da 
prudente. 

Ora lo straordinario angumento di questi dannosi 
effetti £i supporlo tale altresì, o in una, o in ciascuna 
delle due cause primarie che gli producono : la prima 
procedente dall'infima parte d'Arno, dove e' lascia il 
continuo tributo delle sue acque: l'altra dalla supre* 
ma per dove esso, in passare, se ne va ingrossando. Se 
la prima venne augumentata dall' arte, come tengono 
molti, coll'aver, circa a cento anni sono, voltato a ven- 
to più nocivo lo sbocco del medesimo Amo nel mare, 
sarebbe facile il porgli termine col ridurlo al primiero 
stato, mentre non ostassero a <ib intensiooi di mag- 
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gior jpremura. Ma se la natara non fosse interamente 
colpevole, in guisachè dall' impelo de^ Tenti contraril 
al corso d^Arao gli si andasse perpetuamente interran- 
do la bocca, e perciò prolungando il letto déntro que^ 
gli scanni, banchi, dune, o cavalli di rena che tì si 
creano; questo accrescimento di causa sarebbe inevi-^- 
labile, ed in tale allungamento di corso (conghiettura-* 
to, da' riscontri che ve ne sono, essersi disteso dentra 
al suddetto tempo a quasi due miglia) converrebbe che 
si diminuisse il declive ad Arno, e per conseguenza 
la velocità e la forza di scaricar la sita terra' e la 
rena dentro al seno delPistesso mare: onde sempre 
meno potrebbe Amo mantenere scavato il suo proprio 
Ietto. 

Di questa causa inferiore non è qui mio proposito 
di trattare, rimettendomi a ciò che in appartato di- 
scorso ne diedi scritto all' A. V. molt'anni sono con 
altro tendente a facilitar Io scarico d'Arno a prò delia 
città di Pisa e delle campagne ad essa adiacenti. In- 
tendo bensì di discorrere dell'altra causa agente dalle 
parti di sopra, la quale s'è renduta e sì renderà sem- 
pre più sensibile, mediante il gran diboscamento, che 
io universale, contro agli antichi provvedimenti, è sta- 
to fatto delle Alpi e de' monti, dì quegli io particola- 
re che secondando il corso d'Arno dall'Incisa a Ro- 
vezzano (poiché dall' Incisa in su fa gran ritegno alla 
materia del Valdarno di sopra quel primo scoglio na- 
turale che vi è attraverso), e mediante i tanti coltivati 
per lo più fetti con poco buon ordine, dalle radici di 
essi monti fino alle cime, e ne' fondi delle valli, per 
dove, passando le piovane, si formano i borri, ì fossa* 
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ti, i riì, i fiamìcelli ed i 6timi che scendono in Amo. 
Queste sono le pia patenti cagioni che concorrono alla 
di lui ripienezza ; poiché le pioggie cadenti sopra que^ 
monti spogliati di legname, coltivati e smossi, non tro- 
Tando più il ritegno della macchia e del bosco vi scor- 
rono precipitose, e s' accompagnano colla materia di - 
terra, sasso e ghiaia, della quale e^ son formati, e la 
conducono furiosamente nel fiume, il quale ingrossa- 
tosene assai più di quel che senz'esse e' farebbe, le tras- 
porta tanto air ingiù, quanto la forza della corrente 
può s'pignerle innanzi; abbandonando per via le più 
gravi, cioè quelle di mano in mano, che superano col 
proprio discensivo momento la violenza delP impeto 
progressivo conferitole, e ciò a misura delle grandez- 
ze e delle durazioni delle piene. 

Assicuratisi fin qui delP esistenza del disordine, ed 
additatene brevemente le cause, passo alle proposizio- 
ni de' rimedii, i quali io non sono cosi presuntuoso, 
che io gli dia per assolutamente potenti a liberar del 
tutto e per sempre il fiume d' Arno da tale riempi- 
mento, ma validissimi al certo a sommamente dimi- 
nuirlo, ed a prorogare per lunghezza di secoli que' 
pregiudizii che molto prima, e di necessità provereb- 
bono le campagne circostanti, e Firenze ancora ; men- 
tre, in vece d' impedire coli' arte tali danni, si conti- 
nuasse a permettere, che Parte stessa fosse in aiuto 
della natura a fargli divenir continuamente maggiori, 
lasciando col diboscamento e colle coltivazioni non in 
tutto ben intese e mal sostenute, indebolire e sner- 
vare la consistenza della superficie de' monti e lonta- 
ni e prossimi ad Arno, che le veniTa già conferita 
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dalle radiche de^ legnami verdi, e dall' erbe, per cui 
stava quella perpetuaineote vestita e consolidata. 

E per tanto, se Tafifetto non m' offusca la mente, mi 
persuado che appresso gP intendenti in queste mate* 
rie le seguenti mie proposizioni, che teudono al ripa- 
ro di questi mali, non sieno per riputarsi immagina- 
i-ie o chimeriche, ma bensì reali e vere, l' uniche e 
sole, e tutte riuscibili in grande per questo fine, e già 
tutte si praticano, e riescono in piccolo per altri fìoi 
di minor conto: onde io spererei, xhe il profitto delle 
seguenti operazioni (di cui non dubita né T egregio 
scultore ed architetto di Y. À. Gio. Battista Foggioi, 
né Pingegner Giulian Gaccheri, ne altri periti a' quali 
già io le conferii ) fosse tanto più presto per ricono- 
scersi, quanto più prontamente si desse mano ad ef- 
fettuarle. 

. Solo rimane, che quando queste dalla somma pruf 
densa delPA« Y. venissero approvale, e quando ripu* 
taase opportuno Tintraprendei-e una tanta impresa, 
adeguata in vero alla magnanimità del suo cuore sem- 
pre intento a colmar di benefizii il suo felicissimo sta- 
to, comandi che da que' soggetti che più alti giudi- 
cherà, intendenti di coltivazioni e di ripari ec, yì si 
applichi di proposito con attente ricognizioni e visite 
deMaoghi stessi, per aver più precisa b^rmazione del 
dove, come e quanto e con che spesa convenisse o- 
perare, la quale, a proporzione del benefìzio grandis- 
simo, io stimo tenuissima^ e quando bene ella fo^e 
per riuscire assai rilevante (se del predetto immenso 
profitto non si dubitasse), a parer mio non va punto 
attesa; ne per opere cosi vaste può mai^ atterrire F.a- 

Del moto delle acque* 5 
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nimo regio dell' A. Y., nuissimaiiientechè, rigirandosi 
quel danaro per le mani de' suoi amatissimi suilditi, e 
specialmente in sollievo di chi più ne ha bisogno, non 
passerebbe già in altro stato: nel qual caso, non tì sa- 
rebbe mai più speranza di rivederlo, non che di poter 
più rispenderlo. 

Che se grande fu la spesa nelP ultimo rifiicimenlo 
dell'antico muro di Vari ungo, rovinato pochi anni a- 
vanii per mala cura, quel danaro pur non uscì di qua, 
ed indicibile fu il benefizio, che ne risultò, in salvar 
con esso la più bella e la più feconda pianura, la più 
importante strada maestra, anzi la stessa città capitale 
dall'incursioni d'Arno, il quale per centinaia di brac- 
cia era già uscito del proprio letto con deplorabile de- 
vastamento di quel piano, esposto allora con Firenze 
stessa all'indiscreto furore di qudl' acque. Onde una 
tanta spesa in muraglie (le quali, come più volte ho 
proposto, si potevano con poco perpetuare) non è da 
pentirsi d'averla (atta, come è ben da dolersi dell'altra 
di maggior somma, che dentro pochi anni avanti era 
stata fatta per ristesse Yarlungo in più steccate, argi- 
ni e fossi, di che al principiar di quel muro nuovo 
non era più restato vestigio. 

Tenendo oramai ad esporre le operazioni che dal- 
l' Incisa in giù io intenderei potersi porre ad effètto 
per troncare il progresso di tanto riempimento del let- 
to d'Arno: dico esser mio parere che (oltre al rinno- 
vare gli antichi bandi, e ridurre a più esatta osservan- 
za le proibizioni del taglio de' boschi sull'Alpi) facen- 
dosi dalle valli laterali più prossime ad Arno, nelle 
quali di necessita si riducono tutte l' acque die lo van- 
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no ingrossando, in quelle sole dirupate e sciolte, che 
atesser bisogno d^essere sostenute (le quali di numero 
non sono in6nite) si andassero dal pie de^ lor fondi su' 
su verso i loro principii disponendo e fiibbricando, in 
aggiustale distanze fra loro, più serre, o chiuse, o le- 
ghe, o traverse, che dir si vogliano, di buon muro a 
calcina, traforate da spesse feritoie, su larga pbnta sta- 
bilmente fondate, e con grandissima scarpa al di fuori, 
con lor banchine, o platee, o batoli a^ piedi, e con più 
riseghe, oppnr gradi ; dove fosse necessario ridurle dì 
tempo in tempo a maggior altezza, dopoché per di die- 
tro si fossero rincalzate dalla materia che Tacque na- 
turalmente vi condurrebbero, non convenendo (arie 
di posta alle quanto vi vanno per non Pesporre a ro- 
vina, ec. La forma di queste serre per lo più do? reb- 
be essere in angolo, o arcuata col convesso volto -in 
dentro alla venuta dell'acqua, ed a zana, cioè alquan- 
to più basse nel mezzo, che alle testate da fermamente 
incassarsi dentro le ripe. 

G>n tali serre verrebbe moderata la gran pendenza 
di quelle valli, ed in conseguenza frenata giù per esse 
la soverchia caduta dell'acque, e fermata perciò la cor- 
rosione dentro il suolo delle medesime valli. 

Fabbricate e rincalzatesi queste chiuse, si dovreb- 
be su per esse valli, in que' luoghi dove già non fos- 
sero, far diverse e folte piantate di boscaglia, o da fuo- 
co, o da taglio, la più appropriata alla qualità del ter- 
reno e del sito, per distanza (di qua e di là de' sud- 
detti fondi e chiuse) la maggiore che possibii fosse oc- 
cupare col minore incomodo de' possessori, ma almeno 
di braccia trecento per parte, avuto riguardo a' biso- 
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gni de^ luoghi, alla grandezza delle Talli, ed alle loro 
maggiori, o mioori pendenze, tanto laterali che an- 
danti 3 procedendo qui ancora, con pene, allo cooser- 
Tazione perpetua di tali boschi, i quali però debbano 
sempre restare a dominio de^ lor Veri padroni. 

Ne^ siti poi di tali valli, dove (ossero per far prova 
gli ulivi, far piantare di questi più folti del solito io 
luogo di bosco, ma delle qualità che provassero più 
nel paese, e che soddisfacessero a^ proprii padroni, e 
con proibizione parimente di sollevare il suolo fra es- 
si ulivi, fuorché dentro al circuito delle solile lor mu- 
riccie 'j affinchè il rimanente del suolo ricopertosi di 
erbe, e ridottosi a prato e pastura, vi continui stabile 
e fermo. 

Non comprendo già, fra le dette valli rispondenti 
in Arno, le coltivate a viti ed a fruiti, perchè io le 
suppongo elette a ciò come più ferme di suolo. È ben 
vero, che queste coltivazioni richieggono quasi tutte 
modenizione, per esser per lo più fatte secondo la pen- 
denza maggiore del monte, senza ritegno di spessi mu- 
ri attraverso, o in tralice, senza acquidocci, o così ra- 
di e mal situali, che giù per essi V acque piovane con* 
ducono seco quel poco buon terreno che vi era, allo- 
rachè il monte o il colle fu diboscato^ onde questo 
ben presto ne divien come scheletro, e le coltivazioni^ 
rimanendo scalzate, vi si disperdono. 

E per ciò io non inlesi mai per qual ragione Tindu» 
stria degli abitanti, al diminuirsi la negoziazione, allor- 
ché pretese di render più Guttiferi i proprii fondi bo- 
scati, non si applicasse piuttosto alla coltivazione degli 
ulivi in assai maggior copia di quel che fece 5 mentre- 
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ch^, qua$i tutto il suolo de' meztaoi monti e ée* colli, 
de^qiiali consta per lo più la Toscana, è amico di que- 
sta piatita, e il cielo e il clima non Tè nemico, anzi, 
nella parte maggiore, le è sommamente benigno, e 
iBentre fuot delta prima spesa nelle fosse, o nelle for* 
melle, questa sorla di colto ne richiede poc' altra, e 
la Tite b Tool grande e continua. Conveniva bensì, 
che nel far questi uliveti dove erano prima i boschi, e^ 
si fossero contentati di non voler ritrarre da quei fon- 
di, oltre alPolio, anche il vino, le fmtte, i frumenti € 
le biade; vedendosi in molti luoghi che per desiderio di 
aver tutto, in breve tempo ha perduto il lutto: con* 
ciossiacosachè quel terreno che bastava a nutricare e 
tener vive le piante del bosco, ed il quale dalle folte 
barbe di quello era trattenuto, nelPaverlo poi ogni an- 
no sollevato, si è più facilmente ricotto da' ghiacci e 
dal sole, e colle [>ioggie se n'è andato pe' fossati a riem- 
pire i' fiumi 5 onde i coltivati ancora se ne son iti; il 
che non sarebbe avvenuto, se fatta con buon ordine 
e in distanze debite la posta de' piantoni, o degli uo- 
voli, allevati questi, e posti in sicuro, ed armati con 
larghe murìccie attorno, ripiene di buona- terra, aves<» 
sero lascialo incolto il rimanente di quel terreno, e ri- 
dottolo a' pascoli: poiché in oggi, oltre alla maggior 
copia de' lalticinii e del bestiame, si abbonderebbe 
tanto di così prezioso liquore, che polrebbesi larga- 
mente permetterne l'estrazione, col provvedersene gli 
estranei che ne mancassero, per riceverne tanta mo- 
neta, o per barattarlo in alcuna delle mercanzie di cui 
noi fossimo privi, e di questi profitti ne goderebbe a- 
desso non tanto il particolare, che 1' nniycrsale, e Io 
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stato tatto, in riguardo alla copia tanto laaggiore éì 

tali grasce. Ma tornando a' ripari : 

In quelle valli poi, le quali, fra Paltre che sboccano 
in questo fiame, fossero spogliate di piante, e consi- 
stessero di nudo sasso e ghiaia, e dove, o per tal cau- 
sa, o per esser troppo larghe, non francasse la spesa, a 
farvi simili serre, o non vi si potesse far piantata di sor- 
ta alcuna per ritener quelle materie già smosse e che 
di continuo si smuovono e scendono colP acque, pro- 
pongo di eleggere giù nel basso un competente spa- 
zio piano della peggior qualità che vi sia, da pagarsi 
il giusto prezzo, per tenerlo sempre arginato alPintor- 
Do, acciò serva di scaricatoio, dentro al quale esse ma- 
terie possano comodamente deporsi, e Tacque sgravate- 
sene, e perduta quivi la forza, escano depurate da quel 
chiuso a condursi meu rapide ed in minor altezza per 
sufficiente canale dentro al letto d^Arno. E questi tali 
cl^iusi non resterebbero infruttuosi, poiché vi si &reb- 
bono dentro tante alberete, le quali, a^ tempi de^ loto 
tagli, riescono di gran rendita. 

Per ultimo, affinchè Arno medesimo sotto V Incisa 
(dov' e' cammina fra monti giù dal fondo di una stretta 
valle) cessi al possibile di corrodere le proprie ripe, e 
di smuovere e portar seco il sasso di cui son forma- 
te, sommo rimedio sarebbe il torgli gran parte della 
sua. eccedente caduta, con rimettere in piedi alcune 
pescaie, che già vi erano attraverso per servizio di più 
mulini, i quali in oggi si son perduti 3 e col fabbricar- 
ne delle nuove per altri mulini in que^siti più angusti, 
ed i quali ,da^ periti venissero giudicati i più sicuri e 
di manco spesa ^ che in tal maniera, senza danno de^ 
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particoìari ( perchè le altezze di tali pescaie non pò* 
trebberò impedire gli scoli ad alcan piano laterale, es- 
«sendochè di questi per gran tratto non ye ne Steno) e 
con evidente benefizio del pubblico, per Fuso di quei 
mulini, de' quali in tempo di slate si ha gran bisogno, 
si Terrebbe anche: in questa parte a rimuorere la con- 
tinua cagione del rialzamento del letto d'Arno da Ro- 
mezzano aSigoa: e tutto con maggior sicurezza, se un 
riparo simile di pescaie venisse Eitto ancora attraverso 
al fiume della Sieve per qualche distanza dal suo sboc- 
co in Amo per in su, e negli ingressi d'altri fiumicelli 
e fossati che vi si scaricano^ purché sempre ed in tut- 
to si a^bia l'occhio all'indennità de' particolari, alla 
quale già la natta ed inenarrabile clemenza delPA. V. 
in ogni occasione si dichiara e vuole che avanti ad ogni 
altra cosa si trovi modo di provvedere. 

Da queste operazioni di serre e di piantate di bo- 
schi, quando ben non si ottenesse interamente il de- 
■sìderato sgravio d' Arno da quelle materie che lo 
riempiono (il quale grandissimo di necessità e ben 
•presto si proverebbe), sicurissimo sarebbe vi pure il be- 
:ne6zio de' particolari possessori in godere i beni di 
quelle valli consolidati e sicuri dalle frane e dalle ró- 
se, col frutto, a tempi debiti, di quegli olii, di que' le- 
gnami, e del bestiame d'ogni sorta, per la copia mag- 
giore delle pasture; in guisa tale che da tutto trarreb- 
bero moltQ più viva ed assai maggior entrata, che 
dalle coltivazioni de' vini, le quali riescono assai (alla- 
•ci, e dispendiosissime a mantenerle. 
- Per fine, se oltre alle operazioni già dichiarate, si 
riducessero a folti uliveti, o si rimettessero a boschi 
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ghìandtferi, non folamente i fòndi dellVnnticiate TteiHi, 
ma il resto accora di qne^ monti e colli più scoscesi^ 
che son fra esse, di quegli almeno che immedSato- 
mente scolano in Amo, è manifesto, che oltre al rì-^ 
trame fratto molto maggiore, non tanto molto men 
sasso e men ghiaia, qoanto men terra ancora vi pò-* 
trebbe discendere. 

La spesa in eseguir tutto, con buon ordine, a parte 
a parte, e in più anni, p^nso che non sarebbe insof^ 
fribile; ma come alP A. Y. S. è noto, non tì è spesa 
la più plausibile, né la più grata, benché grandissima^ 
di quella che trapassa a benefìzio della posterità. 

Siihiglianti ripari di serre, dì piantate di boschi, di 
scaricatoi e di pescaie, utilissimi senza dubbio si uh 
rebbero conoscere, applicandogli ad altri fìumi del do- 
minio fiorentino, come ad Ombrone, a Etsenxio, alla 
Marina, alFEma, alla Greve, alla Pesa, all'Elfe, all'È- 
vola, air Era, e ad ogni altro dell^ Toscana, siccome 
di ogni altra provincia delP Italia e fuori, e dovon^ 
que occorra provvedere che i letti de' fiumi e* cana- 
li si conservino navigabili, e non si riempiano di ma^ 
terìa avventizia, che occupi il luogo all' acque, ptr le 
quali quegli alvei furono destinali. 

E di fatto, colle serre su pe' fossati, e co' chiusi in 
piano arginati, che tutto giorno si praticano nelle vaU 
li della Nievole, della Chiana, ed altrove, per fer ac- 
<{uisti e colmate colle torbide de' fìumi, e per ovviar 
in specie che queste non riempiano i canali maestri 
navigabili, formati ne' paduli per dar l'esito all'acque 
chiare, e per tener asciutte le campagne^ si consegui- 
scono intenti, simili onninamente a' da me qui pretesi. 
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E chi sa che lutti, o parte de^ qui esposti ripari, 
non sia aciatlabile aucora, come io pur bramerei, a prò 
dell' augusta e trionfante Yeaezia, ad oggetto di ri- 
muoyere, o dMmpedire, o di prorogare almeno per 
continuata serie di secoli quel riempimento di lagune» 
di canali e di porti, che è (ama esservi tanto temuto ì 

Dichiarate^ come sopra, le proposizioni valevoli a 
conservar la profondità necessaria all'alveo d'Arno; 
ora che l' A. T. S. colla legge del 1681 ha provve- 
duto alle regole dell'imporre le spese per la costruzio- 
ne de' ripari, ed alia sicurezza de' debitori, e che, per 
isgravio de' particolari, preme con nuovi editti, che si 
facciano ivi gli assegnamenti già destinati, per tale ef- 
fetto, io intendeva di lungamente diffondermi intorno 
ad essi ripari da praticarsi in futuro, non dirò già per 
meUer Armo in canale da Firenze a Signa ( come il 
^olgo, senza pensar più oltre, crede che e' si pretenda) 
^essendoché, per l'effeWo della navigazione dentro que- 
sta iunghezsa di letto, io stimai sempre, che ogni spe- 
sa fosse per essere gettata, dal vedere che qui fra'pon- 
-ti, dove egK è già in canale, e con caduta così frenata 
4aUa pescaia dell'Uccello, e' si riduce talvolta nell' e- 
-state con sì scarsa acqua, eh' ella non basta alla corsa 
di beo pìccoli navicelli, e che tanto sé ne penuria, che 
con tutti i mulini che vi sono fra sotto e sopra, ella 
non serve «1 biaognevòJe dèlie farine: a segno che per 
ottener una comoda navigazione praticabile d' ogni 
tempo dall' alzaie a piedi o a cavallo per uso di tras- 
portare le mercanzie con minore spesa, ed anche i 
mrateriali su i lavori, converrebbe piuttosto intersecare 
una delle pianure laterali sotto Firenze, con un canale 
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capace almeD ììi due barche, e tanlo proCbodo che non 
|K>tendovi aver sempre l'acqua corrente, questa vi di- 
morasse almeno come stagnante; il che però non sen- 
za le sue difficoltà si conseguirebbe. Io intendeva ben- 
sì di trattare del materiale e de' modi per rimettere e 
per conservare il fiume nelle sue diritture più propriei 
per ricuperare i terreni, le spalle e boschi in diversi 
luoghi e in piò tempi state corrose dall'acque, e per 
formare slabili e forti ripari per le rip^ da ambe le 
parti, affine di terminare una volta le gcavi spese, e 
ridurle solo a quella rispettiva tenuità, ch^ potesse an- 
nualmente occorrere per il semplice mantenimento. Ma 
giacché, da qualche anno in qua, ho &tlo <:onstare agli 
interessati, che il formare le steccate di legname forte 
di castagno, o di quercia (al che prima questi si op- 
ponevano per timore di gravi spese) non è di quel 
maggior dispendio che e' si credevano, anziché in ri- 
guardo alla tanto maggior durata di tal legname, che 
di quello d'albero o di altra pianta di questi botchi, 
la spesa, a capo a molti anni, riesce molto minore, e 
che col rincalzarle a luogo a luogo per di fuori con di- 
versi pignoncelli formati con legname sottile, di pruni, 
o con altre frasche, caricate nell'interno con sassi d'Ar- 
no, e con sasso di cave al di fuori, accomodatovi a scar- 
pa naturale, tali steccate vengono difese dall'essere scal- 
zate e vote dalla corrente, benché assai meglio sia, per 
levar quel piombo a lor medesime tanto nocivo, il co- 
prirle e rincalzarle per tutto andantemente con gran- 
dissima scarpa col dello legname sottile, e col sasso di 
cava, nella guisa che io ho più volte ordinate, ed i 
medesimi interessati hanno similmente veduto, che 
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coir osare ^e^ gran fondi, anche dove la corrente h« 
più foràa, in vece di steccate, e per maggiore speditez- 
za, alcune volte gabbioni ripieni di sasso, ed altre vol- 
te, per maggiore stabilità, alcuni massicci quadri lun- 
ghi fatti di ghiaie delP istesso Arno impastati con la 
calcina (chiamali comunemente cantoni di getto, o di 
smalto, o di calcestruzzo) riesce pur di difendere con 
sicurezza le ripe, salrare i lavori pia deboli, e ricupe- 
rare i terreni^ stimo superfluo P estendermi di vantag- 
gio, imperciocché dall'esperienze fattene, possono essi 
abbastanza vedere ciò che sia per sortir loro di mag- 
gior servizio: nondimeno, avendomene PA. Y. dato a- 
nimo, Toglio pure (con addnr loro varii esempli, po- 
tenti, in materie pratiche, a persuadere assai più de' 
precetti) significare agPistessi, che mio parere sarebbe 
di porre in opera meno steccate che sia possibile, per- 
chè oltre al non esser queste per sé durabili, richieg- 
gono gran tempo a perfezionarsi, e grand'impiego d'o- 
peranti sparsi in più luoghi fuor degli occhi di quel 
ministro che òehhe assistervi : onde chi spende é più 
sottoposto alle fraudi, o che il danaro, con tutta la vi- 
gilanza di esso ministro, non faccia tanto profitto, 
quanto coli' impiego di meno gente. 

Ma quando in qualche urgenza, luogo, o tempo oc- 
corresse,. come bene spesso occorrerà, di fiir palafitte, 
escluderei i pali d' albero, di gattero, di vetrice, e di 
simil qualità dolce, mi varrei del castagno, e della 
querelo, o di simil altro legname forte (benché di que- 
sto ancora converrà in breve lasciar l' uso per molti 
anni, perché adesso molto se ne penuria, ed è però 
cresciuto notabilmente di prezzo)3 le riempirei al solito 
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numero di lavoranti nel Gume alforno alla fitta de'pa- 
li : ne' boschi a tagliare, a conciare, a far fascine: e sn 
i greti, e giù per Arno ad adunare e condur sasso ; i 
quali uomini lutti di lor genio lavorano men che pos- 
sono, e di quel che sia da far fere in cottimo, non sem- 
pre si può avere il suo conto; anche tal sorta di la- 
vori ha in sé il più delle volle un naturai difetto di ti- 
rarsi addosso l' acqua, o di mantenersi e talora accre- 
scersi d^ avanti il fondo dove e^ furoo fatti, mediante 
quel perpendicolo della fitta, che non si può modera- 
re col ripieno di fascina accomodata a scarpa, se noti 
per poca altezza sotto il pian dell'acqua : onde la cor- 
rente, che ha da percuotere, o da strisciare quel lavo- 
ro, urtando, o scorrendo a pie di quel piombo, vi rì- 
molina, e scava, e dopo aver portato via il terreno che 
vi è sotto, affonda, o si leva in capo, o scompone il ri- 
pieno: sicché spesso convicn restaurarlo. Che però, 
mentre non s^ introducesse il ficcare a scarpa anche i 
pali, il che non sarebbe impossibile, assiu più di rado 
praticherei il consueto modo di far palafitte, non esclu- 
dendo in tutto, perchè in più ca^i torna bene, ed al- 
cune volte è forza T usarlo; ma al più, quando si vo- 
lesse adoperar, in luogo della quercia o castagno, il le- 
gname grosso de' boschi, in vece di far così artifiziose 
e dispendiose steccate, dove fosse fiecessario che il la- 
voro avesse gran pianta, mi varrei dedali d'albero per 
farne o una sola fitta incatenata per lungo, o al più due. 
Dia con pali assai radi fra loro, i quali servissero come 
di guida a quei pignoni o sassaie^, che in forma d'ar- 
gini potenti io intenderei di fare, sempre però sulle 
diritture ddle spalle, ecoiò quegli. servissero a queste 
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di piede e di sponda, eoo andar di mano in mano per 
meno spesa, riempiendo fra esse file di pali con legna* 
me sottile e con sasso d'Amo, ma non con rincalzar 
insieme per dinanzi con grande scarpa questo ripieno 
con cantoni o ordinati, o alla rinfusa (secondo ohe per- 
mettesse il fondo dell'acqua), i quali già fossero fatti e 
preparati in qne' greti vicini ; e per di dietro con sas- 
«o sciolto di cava, già condottovi, o da oondurvisi nel 
tempo che si facesse il lavoro, secondo che stagione 
fosse allora^ oppure formerei tali scarpe, o con tutti 
cantoni, o con tutto sasso di cava, mescolalo con quel 
d'Arno, se ve ne fosse, o in parte con quegli e in par- 
te con questi, colf impiegare in tal operazione il legna* 
me sottile de' boschi, o collegalo o sciolto ; e tatto in 
somma conforme a che richiedesse il luogo, il bisogno 
e la pjretensione e il fine che ci si avesse: 

L'uso di questo sasso sciolto di cave, dentro Amo 
medesimo non è nuovo, perchè da' tempi immemora- 
bil in qua, dalla Ambrogiana in giù, si adopera di quel- 
lo di Golfulina, in constrnire a seconda, e attraverso 
pignoni, che son chiamati sassaie, le quali', ne' luoghi 
massime di correnti non furiosbsime, ne con troppa 
caduta, salvano le ripe, e ricuperano i terreni con 
sicurezza. E per venire agli esempli t 

L'ingegnere Francesco Nave si valse di quello del- 
le nostre cave in occasione della rovina improvvisa di 
una parte della sponda destra sotto il ponte di santa 
Trinità, seguita nell'anno iS^j^e con questo vi ri- 
mediò. 

Di quello pure delle medesime cave, e di Golfulina 
mi valsi io nel i6j5 in fermare, come sovviene al- 
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V A. y. qtiella grao rósa, che fece Arao sopra il bosco 
rlelPArgin grosso, del quel sasso con pruni e frasche 
insieme, fomialtnè a rósa in più luoghi, diversi sproni 
e con più alberi e querce intere fronzute, accomodate 
fra essi a seconda e fermate co' loro pedali dentro essa 
rósa, e con queir argine potente che feci far per di 
dietro in giro a mortaio, col favor divino restò libero 
il piano di Legnaia dalP incursione di tutto Amo, che 
inevitabile gli sovrastava; e la più grossa di tali sas- 
saie, la quale con tutte T altre vi restò intatta, fece u- 
na stupenda difesa, e tutti questi ripari diedero poi 
campo a fòr gli ali ri vers^Arno, i quali ricuperarono la 
spalla, lo stradone, e ì beni corrosi, e fimessero il fìu- 
me nel letto proprio. 

Dopo la gran piena degli 1 1 d'ottobre del 1676, 
non senza opposizione di chi a tal sorta di lavoro 000 
sasso sciolto non inclinava, feci porre in opera di quel 
d' Amo rincalzato e coperto con quello di cava, col 
formarne più sproni davanti alla ripa incontro alle Ca- 
scine, che per molte centinaia di braccia, essendo tutta 
lacera, scalzata, e corrosa a piombo, alle prime piene 
con pochi centi di scudi restò fra essi rincalzata, e ri- 
dotta a scarpa. 

DelP istessa qualità di sasso di queste vicine cave 
mi servii similmente circa dieci anni sono per sahar 
la ripa del primo stradone del Qlaglio, come in effetto 
seguì. 

Gol sasso di Golfdina, tre anni addietro, formatone 
\m grosso ed alto pignone, per mia proposta, si svol- 
tò, come dissi poc'anzi, a seconda col corso d'Arno, il 
corso del fiume Ombrooe, che vi entrava prima con- 
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UktmaiiieQté neirOnabrone di Grosseto , aoa gran - 
de e grossa sassaia fattavi per mio consiglio con can- 
toni naturali, condottivi dalla marina, e mescolati eoo 
della macchia del Tombolo, sa l' A. V. S. per le rela- 
eìoni avutene, che ha operato P intento, col por subi-^ 
to in salvo la torre della Trappola, che si trovava e^ 
sposta a rovina ^ e se la spesa è stata grave (forse co- 
me lavoro non più praticato in qiieMuoghi) la sua gran 
durata la renderà poi leggiera, essendo riuscite ioutiU 
e gettate T altre fattevi per Tbtesso efifetto in grandi 
steccate di pino, che in pochi anni si son disfatte. 

Io non sono cos) avverso alPuso de'pali, che io non 
Conosca la necessità del valersene per fondamenti di 
ibbbnche dentro a^ paduli e lagune lungo i fiumi, su 
i snoli instabili, arenosi, o fangosi, senza fondo sicuro, 
o per incassar pescaie di smalto o di muro, attraverso 
a^ fiumi o torrenti, e per rifondar muraglie sulP acqua 
e fuori, ed in mille altre occasioni d^edifizii. Del lor 
bisogno ne fan fede Venezia, Amsterdam, ed innume^ 
rabili città e porti di mare, servendo i poli dì radici alle 
fabbriche, per le quali se far si dovessero i fondamenti 
di tutto muro collo scavar prima il suolo fino al sodò 
(oltreché vi vorrebbero pure i pali per le casse e per 
|€ riprese) non servirebbe l'impiego di tesori intieri, 
potendo avvenir talora, che il cercato suolo stabile e 
forte, o non vi sia, o sia per gran numero di braccia 
profopilo, sicché non si dia lunghezza di palo che vi 
giunga; in qualunque de'quali casi, Pusò de'pali è Poi* 
timo de' modi per formar non ostante il fondamento 
nlla fabbrica da soUevarvisi: essendoché quel che non 
può ottenersi di fermezza da essi pali, col fiirgli arrf- 
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Tare al so^o che inMc», si consegaitca a soprabboo- 
daoza dalla cotlijpaÙQne del medesimo cedente suolo, 
preso in maggior ampiezza di qoello, che va premalo 
dalPediBzio, la qnal costipazione ti TÌen fotta dal gran 
numero di grossi pali che a forza di fiere percosse b 
quello si ficcano. 

Queste nostre pescaie, questi ponti e le sponde che 
soo fra essi, tutto è fabbricato sopra pali, ma che? La 
gran pianta che hanno, ed inoltre, il poco declive che 
Amo tiene fra queste due pescaie, sono il maggior ca- 
pitale del loro sostentamento, perchè se, Dio ne guar- 
di, questo declive s^augumenlasse colla rovina della 
pescaia delP Uccello, che glielo toglie come colla sua 
altezza (e perciò questa pescaia va invigilata e custo- 
dita, come fabbrica la più gelosa e la più importante) 
vedrebbesi allora, ciò che fa fìir la velocità delP acqua 
aggiunta al suo peso, come ne^ tempi andati è seguito 
più d'Anna volta, colPaver per iscavamenlo fatto restar 
in falso le sponde e^ ponti, e dopo scalzali e votati sot- 
.to, aver tutto infine demolito; niuno de' quali sinistri 
sarebbe avvenuto se (dato per possibile) i fondamenti 
di tali fabbriche fossero stati fatti non a piombo (come 
di necessità vengono fatti da' pali che si ficcano per 
dover sostenere addosso gran pesi), ma con grandissima 
scarpa attorno e davanti, la qual sola scarpa conferita 
(e qui sta tutto il mistero e il segreto della stabilità 
deMavori in acque correnti) conferita, dico, a'solidi com- 
ponenti il riparo, benché scollegati e sciolti, ed i 
quali sieno di forma non rotonda, ma affacciata e ru- 
spa, e di peso assolutamente maggiore di quello delle 
.massime parti della materia che la corrente di massi- 
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ma Ibrza può eoo^ur qaivi dove esso riparo si fonoa, 
è bastante a cotUrastare ed a resistere alla gravezt» e 
rapitili a di questo elemento, anzi a domarlo, a TÌocec- 
lo ed a fugarlo. E di fatto si vede, che volendo fer- 
mare la corrosione che ^ il corso deir acqua ad una 
ripa, basta, anche dov^ ella faccia maggiori sdruci, il 
farvi un getto di questi sassi di cava, o di questi can- 
toni naturali, o di smalto, ac^Nopagnati, o con fascina, 
o con scopa, o con pruni, o con altro simil legname 
sottile, e cedente, e quanto sia confuso, e disordinato, 
che subito ti si vede mortificato V impeto della cor- 
rente, in breve tempo allontanato il fondo, e cessata in 
tutto la rosa. Questi eflfetli seguono perchè quel sas- 
so, o quel cantone, col suo proprio peso, resiste quivi 
e supera di assai la forza della velocità e del peso del^ 
r acqua ; onde con quelP eccesso discende ed arriva al 
fondo, e di mano in mano cbePeoergia delPacqua pre- 
mente e corrente, gli va cavando di sotto il terreno, o 
la rena, o la ghiaia, seguita quello a profondarsi finché 
arriva al sodo, o pure sintanio che la delta energia so- 
pera la resistenza; essendoché T effetto di tal vigore si 
vada diminuendo di mano in mano sempre più, perchè 
e^non s^ esercita, come prima, sopra il tenero ed a- 
movibile del fondo, ma sopra il duro del sasso stesso^ 
resosi immutabile, e sopra il cedente di quella stipa, 
che gli toglie la forza; onde cessato il più discendere 
di que' primi suoli di sasso e di stipa^ altri che vi si 
aggiungono, vi si ferman sopra, e di lor natura s^acco- 
modan neiP esterno con quella pendenza o scarpa che 
si vede prender da qualunque ammassamento di cor- 
pi i la quale scarpa, torno a dire, e comMo spiegherò 
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con altro in ano certa teorica, quella che data a^cor[)i 
molto più gravi di quegli che il fiume stesso vi portu, 
quanto maggiore si è, tanto più combalte, resiste, e la 
spigne contro Tostacolo della scarpa del greto opposto, 
la quale per trovarsi- applicala ad un allro ammassa- 
mento di corpi componenti esso greto, tanto men gra- 
vi de' componenti il riparo si altera e si scompone^ 
e per tal guisa il medesimo greto va corrodendoci 
nelP acquistare quel piombo che per opera di tal sas^ 
saia ha gin perduto la ripa. 

So che questi ripari con sasso sciolto, o con cantoni 
fatti dalla natura e dalParte, senza murargli, non man- 
cano delle loro eccezioni, ne di chi gli disapprovi^ ma 
questi però son quegli che non han veduto ne provato 
gli effetti loro. Dicono, che le correnti scompongono tat- 
ti quei pezzi eque'massi, e che gli sollevano, e gli tras- 
portan più innanzi. A. quei che non vogliono, o che 
non possono prendersi briga di riconoscer dove e* sono 
stati posti, si dice che può ben essere che in alcuni luo- 
ghi, o da alcune piene, e' vengano smossi da quel sito 
dove a principio del getto s' accomodarono, ma che 
la mutazione quasi sempre segue con moto discensivo, 
di rado con progressivo, e mai per distanza notabile, 
essendo ciò del tutto impossibile. La cagione di tal im* 
possibilità, allorché è saputa ed intesa, suol appagar 
la mente di chicchessia ^ benché addotta sedici anni & 
in un mio disteso trattante di simil sorta ripari, non 
dovesse appagar la fantasia di chi lo soppresse. Que- 
sta è che siccome in quel sito dove si pon quel cantone 
quel sasso di cava, non si trova pur uno tra que' milio- 
ni di sassi slati^ i condotti dalle piene, che sia del peso 
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d* alcooi dFqué^ che ti si portano apposta, così, non a- 
Tendo esse piene avuto tanto vigore e forza di nata^ 
ralflsenté condurTene, come V aveanò, ed anche mag« 
giore^allorachè del medesimo, e dì maggior peso di ma-r 
no in mano, ae' ne sgravarono più e più dito nel mede- 
^qao letto d^ Arno ; nob la potranno aver oè meno 
per ismuovere, soUeviire» e coodyr più lontano. quelle 
mòb\ dì peso tanto superiore, trasportate quivi dal-i 
l' arte. £ ben vero, che potendo esse piene smuovere 
e portar più innanzi la .materia minuta, Sulla quale ì 
$assi o i cantoni posassero, sarebbe etiche necessario, 
come dissi, che questi scendessero ad occupqr quel 
luogo tenuto dalla detta rena e ghiaia, e così vi si prò* 
fondassero, o che per mancar loro il sostegno daU 
la parte dinanzi, prima che da quella di dietro, essi 
progredissero alquanto, o che alcuno de' superiori , 
sdrucpioVindo passasse avanti agP inferiori, come io 
non nego che spesso avvenga ; ma perchè questo sca-* 
vamento e spauovimento di materia più leggera, non 
può continuare in perpetuo, ma poche piene dopo fi* 
nisce, que' corpi tanto più gravi che vi succedono, ar« 
rivano una volta a trovar il fermoi e giuntivi, ed al- 
lettatisi, cessa la lor discensione^ e coir aggiunta di 
nuovi cantoni sopra, o di sassi di cava, il lavoro si 
ristaura e consolida, e si rende perpetuo, perchè non 
infradicia mai, né fa più mutazione. 

Non asserisco già che 'questi lavori segnilipp a s!ar 
così immobili, che io vi facessi alzar sopra palazzi, Q 
ville per mio diporto, o sivvero torri, che servissero 
d' osservatori saldissimi per le cose del cielo, sul sup- 
posto che non fosse mai per veder visi un pelq benché 
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miiMiao* Aflérmo beosl, d)« per i fini gft eerti di voltar 
correnti, salvar ripe, ricuperar terreni, difendere an- 
che campagne da' traboocM, e per altre simili opera- 
doni, sono i più sbrigativi, i più durabili, i meno di- 
spendiosi, ed in men soggetti a danni ed a fraudi, a se- 
gno che ( tolta la necessità che sovente suol nascere, 
e nasce di dover ut muri a calciua su^ pali, o éenzaj 
o ^i &r palafitte reali), data la parità, per dubbio do- 
vere il mio conto nelle calcine, ed anche per meno 
spesa, fra giraltri modi, eleggerei piuttosto i grossi can- 
toni naturali, che que^ di smalto, e piuttosto questi 
che i sassi di cava, e piuttosto i sassi di cava che le 
palate, e queste piuttosto di quercia, o di castagno, 
che d' alberOfi Bla per tale elezione, convien chiamare 
a consiglio più cose, e considerare i vantaggi e gli 
svantaggi de^ porti e de- trasporti, i prezzi de^ mate* 
riali, se questi sien propri!, o si abbian da comprare, i 
luoghi e le stagioni, di dove e quando si abbiano da 
applicare ^ e simili altre riflessioni, le quali far non si 
possono ben aggiustate, ne^ casi che si presentano, e 
talora neir atto medesimo delP operare. 

Assicuratisi poi deir assoluta fedeltà in ogni ma- 
neggio degli operanti, se premerà assai più la stabilità 
maggiore, che il risparmio, in questo corso d^ Arno 
dalla pescaia di Rovezzano fino a quelb di S. Nicco- 
lò, e da questa delP Uccello fin quasi incontro ad U- 
goano, o a Badia, dove ne^pìaggioni e greti non man- 
ca ghiaia a proposilo, e buona a formarne calcestruz- 
co, più spesse volte fai^ capitale de^ cantoni di smalto 
che de* sassi di queste cave, perchè se ne posson for- 
mare da febbraio in là il numero delle migliaia che si 
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Ttioìe, deotro tatti i greti, e tenertegli per monizione 
sepolti, finché si possa, o si Teglia mettergli in opera, 
perchè non son quivi soggetti a' danni o pericoli, oc- 
cupan poco più luogo della materia di che e^son fiitti, 
e più ch^ e^ \i stanno, più vi si perfezionano, e nel 
formar con essi i lavori, si vengon piuttosto a dimi- 
nuir que^ greti che fossero nel letto d^ Arno, e per così 
dire, a votare esso letto, dovechè le steccate piutto- 
sto lo riempiono. Da Ugnano poi, *o pur da Badìa in 
giù, r operar sempre col sasso di Golfolina (che pare 
creato dalla natura per difesa di questa parte) e col 
solilo l^name minuto, sarebbe di assai più risparmio 
e tanto maggiore se d^ogni tempo Arno si potesse 
navigare alPinsù jcoI carico nel barchereccio; ma per- 
chè tal comodità non vi è sempre, e per lo più con- 
tìnua a mancar assai nelP estate, o se ne potrebbe £ir 
eondurre a^ posti V inverno per monizione da porla in 
opera a^ tempi debiti (nel far che, si richiederebbe 
qualoh^ altra spesa pel nuovo trasporto e adattamene 
to al luogo destinato), o vi si potrebbono usare più 
piccoli cantoni di smallo, col mandargli in giù col fa- 
vor della poca acqua che resta in Arno. 

Qui soggiungono alcuni degli interessali, che spen- 
dono. 

La clemenza de^ passati nostri padroni serenissimi, 
sotto la cura e soprintendenza del magistrato e de' 
provveditori della parte, ci ha provveduto dì terreni 
luogo il fiume d' Arno, ce gli ha felli piantare di bo- 
scaglie, e ce ne ha formate le spalle, affinchè con quel 
legname grosso e minuto, e col sasso che ci dà il fiu- 
me stesso^ ci ripariamo co' lavori ^ e perchè non pos- 
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siamo noi cootinnar a far con esso malerìale seota com» 
prar ne castagni, ne querce, ne pini, uè sasso di cave, 
ne calcina per furmare i cantoni ? Ed a che vafreb* 
bero le spese in piantare ed in mantenere questi bo- 
schi ? E da qui avanti a che servirebbero ? 

Per risponder a totto^ si dice loro che questi bo- 
schi serviranno a ridurgli in materia prima per ooo- 
vertirla in materiali più atti ad essi ripari, ed in mer- 
cedi per soddisÉir 'gli operanti in lavori tanto più sta- 
bili ^ poiché, già la stessa clemenza deir A. Y. nella 
medesima legge provvedde. che quel legname grosso» 
del quale non si servono gP interessati, si £Mxua ven^ 
dere dal magistrato, e che il ritratto si spenda per ior 
servizio. 

Che di questi alberi, gatteri^vetrioi, ontani, ed al* 
tro, i quali tutti si straziano, e si mandaa mal nel(# 
palefilte, col lasciarli ingrossare, e condurre a sega p«( 
^Hrne il taglio sol quando egli è in p0rfezione hio^ 
per luogo, ed a' tempi debiti, ne ritranno sempre da<^ 
naro in gran somma. 

Che se faranno bene i Ior conti, assai più vale qu$l 
leghame che sciupano in atterrarlo» conciarlo, ficcar- 
b, e formarlo in opera in lavori di breve durala, ol- 
tre al gran consumo della chiodagione, strumenti, ma- 
teriali ed attrazzi di tante sorte, di quel che di vaglia 
il castagno, o la quercia, o il sasso di cava, o i canto- 
ni naturali colla vettura e fattura delle sassaie, o di 
quel che costino i cantoni di smalto coir applicazione 
dove e^ vanno posti per formar ripari di lunghissima 
vita. 

Che dopo che essi si saranno arm^i e difesi slabil- 
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mente in &r le spoode continuate alle loro spaHe coi 
saddetti sassi di cava, o co^ suddetti cantoni, il ritrat- 
to del legname grosso supplirà poi al mantenimento di 
quelle, senza lor altro aggravio. 

Che mediante V uso de^ predetti materiali durabili, 
tenendosi piantate sempre, posticciate di legname e 
grosso e minuto tutte le spalle vecchie, e quella da ri- 
cuperarsi co^ nuovi lavori, i beni loro così difesi, ed 
alleggeriti dalle frequenti imposizioni, acquisteranno as- 
sai maggior prezzo ^ ed alP incontro si screditeranno 
sempre più, quanto più, col proseguimento di esso ta- 
glio, avranno spoglbte e sprovviste le medesime spal- 
le d' Arno. 

E finalmente, che oltre a tanti profitti, avranno an- 
che di più il godimento di vedere, colla ricuperazio- 
ne de' boschi continuati, ripieni di numerose e ben 
alte piante, circondate da folta macchia, rimessa in es- 
sere l' antica amenità de' medesimi boschi, e la nobìl 
delizia di queste cacce, dovuta procurarsi e riservarsi 
air unico lor signore, colP aggiunta della vaghezza dei 
prati, e del giocondo diporto per ispaziosi e pianissi- 
mi stradoni attraverso e in diritto, per lunghezza di 
ben sette miglia per parte, da qui a Signa, e carrozza- 
bili in giro dentro al tempo solo di tre in quattro ore. 
Delizie in vero, sulle porte della stessa città dominan- 
te invidiabili da ogni monarca, le quali, in conseguenza 
de' suddetti comodi ed utili universali e particolari, 
risulteranno dall' abbandonare il frequente uso in Ar- 
no del predetto legname grosso fralissimo, e dal pra- 
ticare, col prezzo e ritratto di esso, l' altro uso dura- 
bilissimo del legname forte, quando sia urgenza il va- 
Del moto delle acque» 6 
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lersene, o de^ sassi di cava, o di Gotfolina, o qaello dei 
cantoDi di smalto, compresovi sempre V impiego- del 
legname sottile degli stessi boschi. 

L^ oso pure di qaesti cantoni di smalto, noo è forse 
meo antico di qaellò, noo dirò dei naturali di sci^glio, 
ma de' sassi sciolti di cave, sovvenendomi, che Tistes* 
so architetto Nave asseriva d' averlo veduto aiettere 
in opera in alcuni porli di mare. 

A mia notizia, i primi che si febbricassero in ser- 
Tizio d' Arno, furono a proposizione di Ernccio Ma- 
nelti, allievo del gran Galileo, di acutissimo ingegno, 
mio parzialissimo amico, da me altrove celebrato, ed 
il qual morì sopraotendente generale delle possessio- 
ni di V. A. Questo gentiluomo (dopo essere stati fatti, 
col parere di più periti, molti e diversi ripari di le- 
gname a Varlungo, che non aveano avuto buona sor- 
te) fu, dalla gloriosa memoria del serenissimo padre 
deir A. y.9 deputato a soprantendere a quella mede- 
sima riparazione, insieme col padre Francesco di S. 
Giuseppe delle Scuole Pie, insigne matematico, e scrit- 
tore dottissimo della direzione de' fiumi, sotto nome 
di don Famiano Michelini, e per queir effetto ne fece 
formare non so quanti, parte liberi, e parte in cassoo- 
celii fatti con asse : ma venendogli difl&cultata questa, 
allora insolita, maniera d' operare, da chi soprastando 
alle spese di que' maneggi, non vi avea avuto parte, 
esso Manetli, stimando simili contrasti pregiudtciali 
molto al servizio pubblico, giudicò meglio il desistere, 
che il continuare in quella soprantendenza. 

Parimente circa V anno 1664, quando Tistesso se- 
renissimo, per dar fine a tante inutili spese, risolse di 
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approvare il mio antiquato, beochè dispeodioso con- 
cetto, slato sempre di rifare il vecchio maro di detto 
Yarluogo ^ dentro V incumbenza, che la medesima se- 
renissima Altezza volle darmi a (arto eseguire, feci 
formar una partita di essi cantoni per riempierne certi 
fondi, e questi pure corsero la slessa fortuna degli al- 
tri. Intorno alla fine delPanoo 1679, ^^ ministro di 
Arno, con cui per avanti io aveva trattato più vol- 
te di tali smalli, come eh' egli era stato familiare del 
predetto Nave, discorse di essi col prodentissimo se- 
natore e auditor Ruberto Pandolfini, allora provve- 
ditor vigilantissimo della parte. Volle questi onorarmi 
col sentirne il mio parere ; e commendatigliene, fu fa- 
cile persuadere al di lui finissimo giudìzio e chiarissi- 
mo intendimenlo il farne V esperienza : onde, per la 
libertà che esso senatore me ne diede, elessi allora so- 
pra Firenze, la parte del pian di Ripoli sotto S. Lo- 
renzino, dove ordinai farsi alcune traverse in fortna 
di pignoni con doppia scarpa, composti di più canto- 
ni di smallo, accomodati con buon ordine, i quali, con 
altri ordinativi pur da me per rincalzare i pignoni vec- 
chi murati, e la steccata di S. Lorenzino, ed a capo il 
poderone de' Castelli, hanno tutti perfettamente ope- 
rato, non tanto per opportuna qualità deVipari, quan- 
to per essere stali dal ministro de' lavori con buon' 
arte eseguiti. Dipoi, in altri luoghi sotto Firenze, se 
ne son fabbricati per rincalzare davanti e per testa 
più steccate, e per riempier fondi : ed honne ordinati 
per i lavori di Petriolo e di Brozzi, per que' del Po- 
deraccio, di Montignano, ed Ugnano, e per sopra la 
Qa^ìia a Settimo ultimamente. 
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Con questi medesimi cantoni di smalto Intenderei 
di continuare la sponda che restò a fiirsi sotto il nuo- 
vo muro di Yarlungo, con feme ancora qualche tra- 
versa, che attestasse alle prossime rovine del muro aiH 
tico, le quali più non possono mutarsi, per essersi, già 
sono moit'anni, profondate 6no al sodo. E con questi 
cantoni farei rincalzare la steccata reale del Funga, e 
così opererei per tutto sopra Firenze : siccome per di 
sotto, formerei con essi la scarpa alle steccate che so- 
no d^ avanti alla ripa delle Cascine, e se non per tutto 
con cantoni, almeno a luogo a luogo, o con essi, o con 
sasso di cava, che faccia piede, e c(jpra, o le fascine, o 
i sassi de* greti d* Arno. £ prescindendo da* riguardi 
che si debbono avere a più cose, ed in specie agi* in- 
teressati, ì più de* quali sogliono esclamare quando 
veggono o sentono che si abbiano da fòr novità col 
danaro loro ; se io avessi avuto a fare operare come 
per mio interesse, beo sa il ministro medesimo, quan- 
do circa ali* anno 1677 si riparava al Poderaccio, ed 
altre volte dopo, che discorrendo seco di questi smal- 
ti, gli conferii che in occasione di voler rimettere 
Arno in qualcuna de* greti o piaggioni che occupano 
la sua dirittura, . prima di farvi il fosso, avrei voluto 
crearli il fondamento delle sue sponde da ambe le par- 
ti in que* siti e diritture dove quelle andassero fatte, 
con cavarvi due fosse sotto il piano dell* acqua più 
bassa, e qui dentro impastare con calcina il sasso e la 
ghiaia che vi si trovasse a proposito, o la più vicina 
senza terra, o belletla, formandone come pignoni an« 
danti di gran pianta, ed alti in guisa, che le piene 
mezzane potessero traboccargli a portar ne* seni il lor 
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lùglio, per poi, quando avessero &tto presa, cavar 
fra essi il fosso, per introdurvi con altri lavori oppor- 
tuni tutta V acqua chiara d^ estate, e lasciar poi, che le 
piene, in corrodendo, arrivatevi, profondasser quanto 
volessero quelle mura andanti^ le quali quantunque 
fosse da credere che (stante la diversità de'fiiodi che 
vi farebbe la corrente) per la loro gran mole si spezzas- 
sero in più luoghi : que^ gravi pezzi però, non varie- 
rebbero di troppo la dirittura, e con avervi pronto 
gran numero di cantoni manevoli, pur di smalto, ov- 
ver quantità di sassi di cava e di &scina minuta, an- 
^ar riunendo quelle separazioni, alzarvi sopra, e se- 
guitare in tal guisa, fintanto che quelle gran moli si 
fossero fermate sul fondo stabile^ che in tal maniera 
avrei creduto che la corrente fosse per conservarsi 
dentro tali argidi, o sponde per tutta la lunghezza del 
fosso» E quando tal opera dentro alcuni di questi gre- 
ti si alzasse dal piano delle più basse acque d^ estate 
ordinatamente in forma di argini, scarpati a gradi, 
con tutti cantoni maneggiabili di smalto, e di già sta- 
gionativi, o cpn tutto sasso di Golfolina, o d^altra cava 
su pruni, o frasche ; pur crederei, che se ne ottenesse 
V intento, e forse con più felicità ; allorachè, dicendo- 
si il sovr accennato fosso navigante, alla sinistra, per 
esempio, del corso d' Amo, da qui fin sopra al ponte a 
Signa,si costruisse in questo fiume poco sopra allosboc^- 
co di tal fosso, qualche stabile traversa, a guisa di pe- 
scaia, che moderasse aggiustatamente la total caduta di 
esso Amo, la quale, a mio conto, è sopra sedici braccia ed 
è la principal cagione delPandar questo cosi pazzamen- 
te girando, e rodendo or da una parte or dalP altra. 
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Io però non sostengo né propongo dhe qaesti ad* 
dirìzzatnenti dì svolte si facciano in alcnn desmodi qui 
ora da me leggermente toccati, polendovene essere al* 
tri più cautelati e migliori; purché sempre sien pò* 
sti i lavori a seconda e sulle diritture delle spalle da 
riformarsi, essendoché quelli che sì &nno • ad btanza 
degli interessati^ dentro, e giù per le róse, col tempo, 
o riescano affatto inutili, o sieno in gran parte gettali. 

Descritte le qualità e le forme de' lavori più stabi* 
li e meno dispendiosi che io per me giudico potersi 
praticare per Arno da Rovezzano a Sigoa, ed anche 
nd Yaldarno di sopra, siccome per ogni altro fiume 
di questo serenissimo stato, o fuori, e dovunque, per 
difendersene alla giornata, non manchino le comodila 
e' materiali sopra dichiarati, resta che io rappi^esenti 
air A. V. S. i miei sentimenti ancora intorno all' ordi- 
ne che più adegnato ho tenuto sempre che fosse nel 
tnettergli in opera. 

E prima dico, che da molti e molti anni in qua più 
volte ho significato in voce a' medesimi interessati, ed 
a chi altri occorreva, e più volte l' ho messo in carta, 
non mi esser parso mai buona regola, quando nn fiu- 
me, o torrente, quale è Arno, ha £itto più e diverse 
corrosioni da ambe le parti della campagna, come e 
da qui a Signa, e che e' si pretende, col rimetterlo 
nelle sue diritture, di ricuperare il perduto, P intra* 
prendere di tante róse, prima quella del mezzo, o ver* 
so il fine per di sotto, e non prima la superiore a tutte 
r altre. Queste mie replicate espressioni erano e son 
fondate massimamente sul parermi assai incontrastabil 
motivo il segmenteii il quale é^ che di tutte le róse, o 
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loDaté ìnferìori, qiiando ben f<jsser cento, pariaodo di 
quelle in particolare che si furman fra dae pescaie, 
sicc«)iiie ne è sola e Decessaria cagione la prima rósa 
di sopra, la quale colP alterne incidenze e riflessioni 
delle battute « ribatlnte delP acqua, fa creare tutte 
r altre di sotto, cioè nel proceder con ordine a ripa* 
ratea quella prima, Tengono per necessità le seguen- 
ti ancora, se non a rimo versi in tutto, almeno a mi- 
tigarsi, o a variare a segno, che, riparando in appres- 
so alla seconda più prossima, e di poi alla terza, e co- 
sì dair uoa e dair altra parte del fiume seguitando, 
par che debbano restar riparate tutte, con spese, ri- 
schi e danni incomparabilmente minori, che nel fiirsi 
or più gtu or più su, alla rinfusa sens^ alcun ordine. 
Ciò nondimeno s* è praticato finora, e, quantunque 
contro al mio genio e parere, è convenuto seconda- 
re V istanze degli interessali col proporre \icconcimi 
riguardanti pinttosto il bene particolare, che V univer- 
sale; poiché que^ di più polso, vedendosi portar via 
dair acqua i loro beni, benché conoscessero che assai 
più ^cilmente, con meno spesa, e con maggior sicu- 
rezza si sarebbon levati A.mo da dosso, dopo che e^ 
fosse stato rimosso dalle róse di sopra, sicché non gli 
percuotesse più di punta, ma gli toccasse per btriscte; 
nondimeno han voluto sempre arrischiar la spesa mag- 
giore per un rimedio da lor creduto presentaoeo, die 
la minore per uno slimato da essi più remoto ; seb- 
ben poi in £itto il più delle volte è seguito, quel ohe 
avvenir dovea, cioè, che e' detti lavori, come stati e* 
sposti al rìpentaglio delP acqua cadente a squadra so- 
pra di loro dalle róse opposte, han palilo disastri tuli, 
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che è cooveDUto, o alzargli più del dovere, o rìstau- 
i*argli, e fortificargli con dispendii nuovi, ed anche pro- 
lungargli alla testa, per esimergli dal pericolo di rima» 
nere nel mezzo d'Arno; e gli acquisti che hanno 
preteso di far con essi, sono andati molto più lenti, e 
riusciti men profittevoli di quel che colP aiuto delle ri- 
cuperazioni delle lunate di sopra gli ayerebbono ai- 
fin provati. 

E, per non allegar lavori ùtti cosi fuor di regola di 
lungo tempo, comprovano quanto io dico gli ultimi 
due, V UDO &tto per la maggior parte di sasso di Grol- 
folioa all' estrema rósa di San Mauro a Signa, e l'altro 
con {steccata di gran pianta fatta con castagno, e ter- 
minata a principio di questo inverno, per coprir la 
rósa che è intorno al mezzo del corso d' Amo sotto 
la bocca di Greve; poiché, quello di San Mauro, nel- 
le passale piene, ed in quest' ultime ancora, è stato 
ritrovato da capo dalla corrente, la quale, cadendogli 
addosso dall' opposta rósa di San Colombano, ha mi- 
nacciato e minaccia di nuovo di staccarlo dal conti* 
nenie, con pericolo di rientrare in quel grande acqui- 
sto: onde è bisognato ordinarvi due e tre volle ripari 
nuovi per all' insù, col medesimo sasso di Golfolina, 
prunami e fascine, per formarne prima più sproni, 
e poi riunirgli insieme, come sarà necessario segui- 
tare di mano in mano che la nuova rósa, ritirando- 
si in dietro, intaccherà quella spalla. L' altro lavo- 
ro è quello sotto la Greve, il quale, ricevendo simil- 
mente addosso di se, come a squadra, tult' Arno ca- 
dente dalla parte di Quaracchi ( sopra la quale dallo 
sbocco di Mugnone in giù, siccome all' opposta ri[>a, 
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fili sempre à^ opinione che si doveste continuare a ri- 
parare anìtamente da ambe le parti, col farsi dalle ró- 
se più TÌcioe a Firenze), ha dato molto da fare a tenerlo 
in piedi, e molto da temere della sua rovina, la quale 
sarebbe accaduta s* e' non si fosse fortificato, e se il 
diradare delle piene non avesse dato tempo a ristau* 
rarlo, e non fosse costrutto di legname forte, del qna- 
k r ordinai insieme col fosso : stantechè, quando fa 
fetta istanza di ripararvi nella passata estate troppo 
avanzata, non vi era munizione di cantoni, o di sasso, 
né modo di condurvelo per barca, mentre Arno man- 
cava d' acqua, e nel condurvelo per iscbiena, troppo 
sarebbe valso. Ma, contuttoché questo lavoro sta in es- 
sere, ed abbia forzato il fiume ad entrar nel fosso, non 
si è però, con esso, conseguito quel subito e florido 
acquisto, che dalle mediocri piene passate si sarebbe 
senza dubbio ottenuto, dopoché, colla continuazione 
da ambe le parti de* lavori di sopra a seconda e lun- 
go le spalle, fosse stato rimosso Arno dall'opposta 
lunata, e fatto camminare per le sue diritture, per 
mezzo delle quali il medesimo lavoro sarebbe stato 
non urtato, ma strisciato dalla corrente, che si sarebbe 
incamminata volentieri, e non forzatamente pel fosso, 
ed avrebbe deposto in quel seno, fior di terra, non 
rena e ghiaia, ed a quest'ora i beni de^ particolari, 
e la spalla sì sarebbono interamente ricuperati, senza 
sconcerto della parte opposta, il quale, per natura di 
riflessione, è necessario che avvenga^ 

A tener l'ordine che sopra ho detto di levare tut- 
te le svolte d' Arno col &rsi prima dalle superiori, 
non vi è alcun sensato, quantunque non perito, il qua- 
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lé non vi concorra, come stimatola tutti V ottimi più 
naturale. Se poi fosse possibile V aver da Firenze a 
Signa, dentro a tutti i piaggioni^ o greti da tagliarsi 
con fossi^ già preparate, come sopra, le sponde a se-> 
conda, e sulle ripe delle spalle dà ricuperarsi, e già ca- 
vali, e non aperti i fossi, e già fetta per tutto soprab- 
bondante munizione dì cantoni di smalto e dì sassi, 
da poter poi in una sola estate col danaro pronto, cioè 
con quanti operanti mai vi occorressero, serrar V en* 
trate e V uscite dell' acqua d' Arno, che nello stato più 
basso corre serpeggiante per le lunate ^ io non esclu- 
derei questa maniera di operare per tutte le lunate ia 
un tempo, ovvero (per meno imbarazzo ed impegno) 
in più d"* una insieme, purché elle fossero delle supe* 
riorì, e fra loro continuate : quantunque, il risolvere 
sopra di ciò ricerchi l'aver prima considerato e prov- 
veduto a più altre cose. 

Nel proposito di queste corrosioni, o lunate da Fi- 
renze a Sìgna, che hanno tutte V orìgine dalla più alta, 
non penso esservi alcuno che ponga in dubbio, la for- 
mazione della prima dipendere prìnci[»almente dal pri- 
mo intoppo in. cui s'incontra la corrente, di quella 
materia grossa, che, per qualche accidente, per dimi- 
nuzione di sua forza, ella depone più da una parte, 
che dall'altra dell'alveo, creandone quel rialto che 
greto, o piaggione, ò renaio si dimanda, il quale poi, 
colla sua naturale scarpa, carica la medesima corrente 
ad offesa dell' opposta ripa : ma oltre a ciò, io fui sem- 
pre di parere, che del continuare con serpeggiamento 
le seguenti róse d' Arno, siccome d' ogn' altro torren- 
te o 6ume che vada tortaosamente vagando per un 
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piano, gran colpa vi abbia ancora la pendenza totale 
del fondu dalla prima alP altima rósa, quando essa 
pendenza sia eccedente, o maggiore del bisogno ; co- 
me forse, in questa distanza da qoi a Sìgna, le cadute 
de' mulini, e gli spéssi ratti che ri si veggono, la di- 
mostrano soverchia, ed anche assai inegualmente dis- 
tribuita. Che perciò se dopo riconosciutala per su- 
perflua,* non si volesse diminuirla con un solo alza- 
mento in fondo (come forse sarebbe meglio nel caso 
di far il fosso navigante, che dissi, a sinistra d^Aroo), 
ma si stimasse necessario piuttosto di moderarla a par- 
te a parte verso ciascuna ripa, e non nel mezzo del 
canale d' Arno, potrebbe ciò effettuarsi con alcune in-* 
traversatore del canale medesimo, ma però basse, da 
farsi ciascuna con più file a gradi collegate insieme di 
grossi cantoni di smalto, formanti come tante serre su 
larga pianta, con scarpa assai dolce, e distesa pel ver* 
80 della corrente, e con la cresta tanto depressa nel 
mezzo, che per lunghezza di quaranta braccia ella 
nouvsi sollevasse punto sopra il piano, o fondo natu- 
rale del letto d' Arno, ma fuor di questa mbura an- 
dasse soavemente alzandosi dalle parti con poca s», 
ma egual salita, fino alle sponde laterali, che già vi 
fossero andantemente costrutte, e stabilite (in alcuno 
de^ modi sopra spiegati) iù Ibrma d^ argini con doppia 
scarpa, larghi in bocca sei braccia almeno, per como- 
do passò deir alzàie, a cavallo, o a piedi, ed in distan- 
za fra loro di braccia ducentoquaraota a panno, che 
tanta larghezza d' Arno da sponda a sponda si giudi- 
ca esser qui né scarsa né troppa, ma competente allo 
scarico di que^o fiome. Da simili traverse così basse 
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nel mezzo, non Terrebbe impedita ponto la solila na- 
vigazione, qualunque ella sia, ne diminuita la total ca- 
duta, anzi accresciuta la forza all' acqua di portar più 
innanzi le materie grosse, e voltandosi la corrente giù 
pel mezzo di esso canale, le sponde medesime reste* 
rebbeTo più sicure. 

Le stravaganze di volte e rivolte, che dalla valle 
deir Inferno fino alF Incisa per lunghezza di circa quin- 
dici miglia va facendo Arno sopra a Firenze per quel 
fertilissimo piano, tutte a mio credere, procedono dal- 
r eccedente velocità che egli acquista nel corso, eoa 
la troppa caduta che egli ha in tal lunghezza : che se 
questa caduta discretamente sì moderasse, con alzarsi 
tanto o quanto e quel che paresse opportuno sopra 
que' primi massi dall' Incisa, si vederebbe mortificata 
la rapidità di queir acqua, e con V uso, nelle parti gre- 
tose, de' sopraddetti cantoni, e nelle renose, de' sassi 
e sto anche per dire delle semplici gabbionate, le qua- 
li fanno una mirabil difesa ; e sopra tutto con la con-t 
servazione delle posticce e delle piantate, con somma 
£sicilità si potrebbe in questo paese ancora ritenere Ar- 
no dentro il suo letto, con spesa incomparabilmente 
minore, e con acquisto di spaziosissime tenute. 

Né si dica, che col suddetto, benché discreto alza- 
mento all'Incisa, si manterrebbe Arno più gonfio nelle 
piene, con maggior pericolo d' inondar que' terreni ; 
perché oltre al rispondere, che tali inondazioni non 
sono, né sarebber nocive, perché in quelle parti Ar- 
no che tostamente vi s' alza, e non men tosto si ab- 
bassa, vi conduce, e vi depone tutto oro, soggiungo, 
che in tanto io proporrei l' alzamento predetto, in 
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quanto io fiirei capitale, che con quel fior di terra, ch<: 
passa pel Yaldarno di sopra, si andasse da ambe le 
parti molto bene ricoloiando, alzando, e miglioraodo 
quella gran pianura fra Levane e V Incisa, la quale 
poi, cosi bonificata, volendo difenderla da^ trabocchi, 
non vi è da pigliarsi gran pena, stantechè, ogni sem-^ 
plice argine può porla in salvo ^ anzi questo alia sini- 
stra già vi è quasi per tutto, uè vi bisognerebbe altro 
die alzarlo qualcosa più, ed ingrossarlo. £ se così fo* 
cile fosse l'assicurarsi dalle róse, oome dalle ioooda^ 
zbni, non si proverebbero de' danni da^ fiumi, che 
tanto considerabili si fan conoscere. Poiché se un so* 
lo braccio d* altezza d^ argine non fosse bastante a iro-^ 
pedire Pespansiooi delle piene, col farlo due, tre, quat- 
tro, o sei, o quanto bisogna, già sì se che con essi, 
ancorché di schietta rena, purché ben fetti, ben bat-» 
Ulti, formati, con grandi scarpe^ piantate, o inselidate, 
o in altro modo coperte e difese dal venir corrose ^ 
e rignardati dair essere forati e rotti, si cuoprono e si 
difendono dal mare altissimo bassissime provincìe in- 
tere. Le difficoltà ed i pericdi si incontrano, e spese 
immense si ricercano in costruir lavori atti a impedi-' 
re le oorro^ni delle ripe, e quelle in particolare dei 
torrenti, i quali ad ogni pjina variano lo stato loro, e 
si mutano collo scavare nelP alture, e riempier ne' fon^ 
di, ToltMidQSÌ dove la necessità gli trasporta ad oflfesa, 
or d' ona (^rte, or d' un' altra, col portar via il suolo 
stessO) dove gli argini posano, nel qual ceso la robn-. 
stazza ed altezza loro non serve ad altro, che a &ci- 
Ktu* col proprio peso la stessa corrosione, che giù in 
fondo & la corrente al lor proprio sostegno. Onde as- 

Del molo delle acque, 7 
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sai più importante si è il premere d^ impedire al fiu- 
me il corrodere, acciò e^ noo s' tuterni dentro le spaUe 
a ne' coltivali a scavarvi le lunate, e portar via i fon- 
di di que^ terreni, che il pensare a coprirgli e salvar^ 
gli dalle inondazioni, le quali, giovamento piuttosto 
che nocumento, possono loro apportare. 

Finalmente, se e* sia più sicuro e più proprio, Iuh 
nata per lunata (prese coll^ ordine sopraddetto), P in- 
traprenderla, col Carsi di sopra a voltare con lavori il . 
corso deir acqua nel canale dove e^ si pretenda d^ m* 
camminarla, o col ^si piuttosto di sotto, col serrarle 
V uscita, acciocché, gonfiando, ella possa éà se intro- 
durvisi, io veramente non mi arrogherei di deciderlo, 
ma i casi in pronto sommioìstrerebbono forse i motivi 
alla più opportuna elezione. So: bene, che nelP uno e 
neir altro de^ modi mi è sortito ottener V intento. Nel 
primo cioè più volte sotto Firenze, che la prima £a 
trenta e. più anni sono V Isola di S. Mauro, ricupe- 
rando col taglio &tto nel piaggione opposto e col la^* 
voro da capo, sopra ottantamila scudi di terrena 

Nel secondo modo, sopra a Firenze a Tarlungo^ 
dove (sotto quella casa restaurata alla sinistra d' Amo 
quando ella era prima alla destra), serrata che ebbi l'a-. 
pertura fìra essa casa e il n^o antico di sotto (per la 
quale usciva allora tuU' Arno che aveva abbandonato 
il suo letto), e £itto in quel luogo un argine insupera- 
bile da ogni piena, e sostenuta da capo V acqua che 
cadeva contro la strada maestra e il piano di S. Sai* 
vi, riqscì, Dio lodato, il primo anno, di voltarla tutta 
dentro un fosso, già preparalo, nel fortissimo ed altis- 
simo greto, creatosi dentro il bel mezze delletto d?Ar- 
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no, di assicurare in no tempo la citta, il piano e la 
strada, di ricuperare per molte diecine di migliaia di 
seudì^ terre fioritissime, e di assegnare V anno dopo 
agli ortolani i lor orti, che per molti anni avanti era* 
no solt^ acqua. 

E nel proposito di quanto io dissi, che la grandis- 
sima scarpa de^ lavori, ancorché esposti agP insulti 
deir acqua, è la massima delle sicurezze che possa lo- 
ro conferirsi, parmi notizia da farne gran conto, il sa- 
pere che il suddetto argine sotto la Casacda, nel suo 
intemo non è formato d' altro, che di quella semplice 
e pura rena che era quivi contigua ; e dovendosi que- 
sto ridurre altissimo sopra il suo maggior fondo, e &r- 
si perciò grossissimo e con gran pianta, per renderlo 
forte e sicuro, stimai necessario di fargli dare una scar*^ 
pa, nel più alto di più d^ un braccio per braccio, col 
&r prima a' piedi di questa un fondamento di grosso 
sasso sciolto, ed alzatovi sopra la fodera o incamicia- 
tura per V una e per V altra &ccia con altro sasso del 
medesimo Arno, in forma dì selice, e questa poi rìn- 
za£&re ed arricciare con buona calcina, e la qoal tol- 
se ogn^ adito ad Arno d' insinuarsi dentro Tergine per 
offenderlo. Questo, con tre altri simili, insuperabili 
dalle piene, che si fecero altrove in quel tratto di Yar- 
lungo, dopo ventitre anni, per la Dio grazia, sono in 
essere ancora, e si manterranno tutti, sicché quelle scar-» 
pe dì selici vi saranno conservate, e tenute nette dal- 
r erbe, che talora nascono dove, per qualche acciden- 
te, quella calcina si stacchi. Anzi sarebbe anche in es- 
sere tutto V operato con legname forte sotto la torre 
demolita de^ Monaci, insieme colP acquisto che con 
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piaotate e posticce s^era fiitto davanti al nuovo mo- 
ro andante, se si fossero costrutti qoegU antemorali 
stabilissimi che da più anni in qoa ho atteso a pro- 
porre in carta, ad effètto di stabilire l' operazioni sud-; 
dette, sul capitale di qoel grosso e fermissimo muro 
antico di pescaia, o di gualchiera, o d' altro edifizio 
che vi si era scoperto di nuovo, e del quale io inten- 
deva a principio valermi per finir di porre in sicuro 
r attaccatura del muro andante, con ciò che segue per 
disotto. Ma stante le opposizioni di quegli che io mi 
credeva esser tenuti a tale spesa, la quale sarebbe al- 
lora stata leggiera, converrà forse adesso mutar con- 
cetti, e spender anche assai più. Mi penso però che 
col suddetto capitale di pescaia antica operandosi qui- 
vi con grossi cantoni di smalto, da collegarsi e mu- 
rarsi anche insieme, e adattarsi part^ a seconda, e par- 
te traverso, e col favore d^ una grande scorpa da darsi 
gradatamente a tal lavoro, acciocché con forza supe- 
riore e^ contrasti colP opposto greto, sia per levarsi 
con perpetua sicurezza quell' eccessiva caduta, e per 
voltarsi la corrente pel medesimo greto che quivi oc- 
cupa gran parte della larghezza del Ietto d' Arno. Beo 
è vero che la fetlura de^ cantoni grossi per simili ope^ 
razioni, non si dee di£^rìr ad intraprenderla più oUre 
che alla prossima primavera, affine d^ avergli posti io 
opera avanti al seguente inverno : e però è necessario 
che prontaoiente sia dichiarato donde abbia da uscire 
r assegnamento, perchè vi sia tempo a riscooterlo ; o 
pnrch^ e' sia d^ altrove somministrato, acciocché la 
maggior dilazione non renda insoffribii la spesa di cosi 
importante riparo. 
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Ma troppo, serenissimo signore, intorno a tali affa- 
ri io mi son diffuso in tempo che V A. W, S. si può 
promettere, per lo zelantissimo reggimento del sena- 
tore Alamanno Arrighi provveditore della parte che 
le soTraspiegate, od altre più opportune riparazioni 
de' fiumi verranno meglio pensate, proposte, e so- 
prantese di quel che mi abbia saputo, o mi sappia, e 
possa far io, dalla rara perizia, nelP età vigorosa, di 
Pietro Guerrini, il quale, mediante la liberal mano di 
T. A., ha per più anni veduto ciò che abbiano inven- 
tato gr ingegni delle più industriose nazioni oltr^ ai 
mónti. Che se io, destinato nella mia adolescenza, dal 
nobil genio del serenissimo Ferdinando, a coltivar le 
teoriche matematiche, e nella mia virilità, di propria 
moto del medesimo sovrano mecenate, fetlo esente 
dagP impieghi della campagna, e di più, per benigna 
ed unica intercessione delF A. Y., orrevolmente prov- 
veduto, afl&n eh' io potessi quelle e promuovere ed 
illus,trare, non mi resi,quale essere si richiedeva, adat- 
tato alle pratiche ; la grave dispiacenza cb' io ne ebbi 
fu alleggerita dalla consolazione di avere, dopo &tte le 
mie ingenue proposte, ciecamente obbedito ; di avere 
operato sempre, mercè solo della divina assistenza, 
con rettissimi fini privi di passioni e di interessi, e 6- 
nalmenle, di aver conservato all' A. Y. S. incontami- 
nata la fedeltà, nell' attuai servitù prestatale pel corso 
di cinquant' anni con brama di continuarla finché avrò 
spirito, e finché la bontà impareggiabile di Y. A. con- 
giunta alla sua reale beneficenza si compiacerà di com- 
patire in questa mia età, cotanto avanzata, gl'invalidi 
sforzi del mio buon cuore. 
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Intorno al riparare» per quanto possibii sia^t 1> città e campagne 
di Pisa dair inondazioni, ec. 

La pìanara di Pisa attraversata dal 6ume d' Àrho, 
può, come è ben ooto alP A. Y. S., patir inondazio- 
ni da due acque: cioè^ dalle proprie pìovaue ( in caso 
massime di stagioni straordinariamente pioTose) e dal- 
le straniere d^ Amo stesso, quando le piene di questo 
sopravanzino il livello delle campagne. 

Air uno e air altro pericolo, ne' passati secoli, fa 
separatamente con opportune operazioni e con som- 
mo giudizio provveduto: poiché que' periti e inten- 
denti della campagna, dentro a' due piani adiacenti 
ad esso fiume, V uno a destra, detto il Tal di Serchio, 
e V altro a sinistra di Val d'Arno, distribuirono, in siti 
proporzionati, più e diversi fossi, capaci ed abili a 
trasmetter da loro al mare V acque pioventi sopra es- 
si piani, con ferie prima scaricare in Fiume Morto da 
quella parte, ed in Stagno dall'altra. Ed inoltre, lungo 
le ripe d'Arno, alzarono grossi argini, potenti ad im-* 
pedlre i di lui trabocchi. 

Con questi industriosi provvedimenti, e con altri 
appresso, fioche la città di Pisa e il suo territorio con- 
tinuò ad essere ben popolato, esse pianure si manten- 
nero fertilissime di frumenti, e d'ogni bene necessario 
non tanto a' proprii abitanti, che agli stranieri. 

Diminuitasi poi la popolazione, si diminuì in con- 
seguenza l' industria, necessarissima al mantenimento 
dell'umane, cioè a dire, delle caduche operazioni, di 
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quelle in particolare che debbono contrastare con gli 
effetti perenni della natura, la quale nel suo operare 
mai non si stanca. 

Per questo mancamento dì abitatori, esse pianure 
si trovano oggi soggette a Tenir piò frequentemente 
inondate, con danni gravissimi de'possessori : non per- 
chè queste sien divenute diverse da quelle che si fos- 
sero mille, o due mila anni addietro; poiché, sebbene 
il declire de' lor fossi potrebbe credersi ùXìo alquan- 
to minore, per essersi allontanato assai da quei tempi 
in qua il lito del mare, cioè il mare stesso, dove capi- 
tano le delt' acque piovane, non è però che il pelo 
dell'acqua di esso mare, quando è in calma, ed in sta- 
to di mezzano flusso e riflusso, non sia ancora oggi 
quasi r istesso; non è parimente che il suolo delle det- 
te pianure, per sì luogo tratto di tempo, non si sia tan- 
to, o quanto, anzi pur notabilmente rialzato, non sol 
con le torbide tramandatevi dai monti e colline che 
ad essi piani sovrastano^ quanto con quelle dei tra- 
bocchi, o naturali, o artiQziali d' Arno, che dentro a 
sì gran numero d' anni vi son seguiti : onde è che in 
universale la pendenza de' detti fossi dee ragionevol- 
mente esser divenuta maggiore che in antico, e che, 
per questa cagione, potrebbero tali fossi (fuor che nei 
tempi dell' inevitabile impedimento de'venti contrariì) 
smaltir meglio o almeno come prima l'acque proprie, 
e render fruttifere come prima le campagne che vi 
scolano. 

Bla giacché queste in oggi son fertili, quanto foron 
già (tralasciando d'incolpare, o di metter a parte di tal 
pregiudizio, il fosso navigabile da Pisa fìno a Livorno 
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f^Uo cìroe . . . anni sono, e quello da Ripa Fratte fibo » 
Pisa di cir€B duecento anni &, i quali, benché desti- 
nali per Terità, a molti osi giovevolÌ3simi alla città ed 
al oomtnercio, con Taltratersar Tona e P altra campa- 
gna, impedìsooD non poco a gran numero di fossi e 
scoli , massimamente del piano a destra, il condurre 
con libertà le pioTane al mare lor eentro) altro non 
resta a dirsi^ se non che ciò sia avTenuto, o dall' esser- 
si ostruite in fondo T uscite delP acque loro, o dalP es- 
ser trasandati, rtpieDi e resi inutili ( come è in folto > 
molti di quei fossi e sbocchi, i quali tene?ano asciut- 
te e sane le catnpagne, o dair essersi queste infrigidite 
per r alzamento delPaWeo e del livelb dell'acqua 
d'Arno fatto superiore ad esse molte braccia. 

Gran parte di rimedio sarebbe dunque se, senza al- 
cun risparmio di spese, con la dovuta fedeltà e buo- 
na economia amministrate, si tornasse dentro al tem* 
pò di pochi anni a rimetter in opera e ridurre allo 
stato antico tutti quei fossi e scoli che più or non o- 
perano, con ricavargli e arginargli tutti insieme con 
gli altri che ne ayesser bisogno, e tutto nella £>rma 
che richiede V arte e il giudizio del buon perito, il 
quale anche sappia disporne e crearne dei nuovi, do- 
ve la più seguila variazione delle pendenze e degli 
esiti lo ricercasse ^ purché prima si riaprano gli sfoghi 
di detti fossi, quello in particolare di Fiume Morto, 
con cavar anche questo dove ne sia il bisogno ; ma so- 
pra tutto con raddrizzarlo per la più breve, ristrin- 
gerlo air apertura de' ponti, ed arginarlo in moderata 
distanza dalle ripe fin dentro al mare, con incassar%*e- 
lu ancora per molte brac^^ia. 
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Non si debbe già intraprendere questa nniversale ri- 
duzione di sbocchi, fossi e scoli, se allorché si assegna 
il danaro per eseguirla, non si destinano anche l 'entra- 
le annue e bastanti a mantenerla dipoi di continuo, 
con V escavazioni solite degli altri fossi, e per rinel lar- 
gii anche ogni anno, e oonservai^li sempre liberi e 
correnti : poiché altrimenti, ogni spesa riuscirebbe in- 
fruttuosa e totalmente gettata. 

Riaperti, dagli estremi paduli in su, gli ostrotti canali 
di queste campagne, e così facilitato e restituito loro 
k) scolo per l'acque proprie (le quali, come ho detto, 
non posson mai aver commercio con quelle d' Ar- 
no, e per tal causa non posson mai venir trattenute, 
ed esser fatte gonfiar per ringorgo delle piene, ancor- 
ché massime di detto fiume), non è da tralasciare di 
continaar a saltarle ancor dalle forestiere, che soa 
quelle de' trabocchi e rotture d' argini dell' isteaso 
Amo. 

Gò parimente (non essendo caso disperatissimo ) è 
fiM»le tuttavia a conseguirsi, per lunghissima serie d'an-> 
ni; poiché se non bastano gli argini che annualmente 
vi si mantengono in vicinanza delle ripe d' Arno, riu- 
scirà operazione di non gran dispendio ed anche si- 
cura ( come praticala in tant'altri paesi che han le cir- 
eoSNMne di questo ) ae nell' andarsi di continuo e di 
sua oatura riempiendo e rialzando il letto d'Amo, si 
eontinfierà, «ome par si fii, ad ingrossare ed alzare i 
medesimi argini, a segno sempre superiore alle dette 
massime piene; e se di più, a soprabbondante cautela, 
ne' luoghi di pericoli magari, si iranno dietro a que- 
sti i contrargim, alti, grossi e potenti non meno de' 
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primi: poicbè così, per quanto potrebbe ineolparseDe 
il fiume d^ Arno, si coDsegairà in avvenire, e molto 
più neir annate asciutte, la bramata sicurezza, ed una 
assai competente fertilità delle medesime campagne, 
ancorché basse; mentre però ( olire al tener tutti i 
detti canali ben voti e netti ) tali argini e contrargini 
sieno sempre ben vigilati e custoditi, nella guisa che 
si osserva dalP ingegnere e dai ministri a ciò destina- 
ti, e che tutti i passi, o callaie necessarie, che gli attra- 
versano, restino assicurate, se mai occorresse, con mu- 
ri d'altezza invariabile, e superiore a quella d'ogni 
piena, e rese facili a praticarsi per via delle solile pe- 
date, e sdruccioli ben distesi da ambe le parti, come 
stanno di presente quasi tutte. 

Se poi, mediante il seguito rialzamento del letto 
d' Arno, esse pianure si son infrigidite, e son restate 
sepolte; e si desiderasse di sanarle, e ridprle in stato 
di maggior pendenza verso il mare, da poter in ogni 
anno, ancorché assai piovoso, tramandarvi meglio e 
più presto le .suddette lor acque piovane (le quali tal- 
volta infettano i detti piani, e molto più ne' siti più 
bassi ), e si pretendesse ancora di renderle più lontane 
da' pericoli d' inondarsi per le rotture di detti argi» 
ni, o per i trabocchi d' Arno, ciò non si potrà otte- 
ner mai per altra via, che col risolversi finalmente a 
non isdegnar le fecondanti torbide di questo fiume, ma 
a riceverle a luogo a luogo, per rialzarle, e colmarle 
dall' una e dall' altra parte, per riempier ancora eoa 
essa terra ( ma nei luoghi e tempi opportuni ) tutti i 
bassi e paduli che vi sono sparsi. E contuttoché que- 
sta massima ed essenzialissima operazione apparisca 
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impratl cabile, stante la diversità e moltiplidtà cle^ pa- 
droni che tì possiedono; non è però che, interpo- 
nendoybi la benigna antorità, e V incomparabile cle- 
menza deir A. Y. ella non sia possibile a ridarsi al- 
Patto (come in aUri tempi è seguito in parte) con soddìs^ 
Eizione intera de'possessori : come sarebbero col far di- 
ventare, per a te mpo, tutto il paese, che si pigliasse a col- 
mare d'un padrone solo, pagando agli altri in quel men- 
tre un 'aggiustata retribuzione, o col far con essi, baraUì, 
o in altra miglior forma, purché tali colmate si facessero 
in buon modo, con V ordine che Parte richiede, e tuoI 
la conv enienza ed il fine che debbe aversi di non 
infermare o deteriorare i terreni sani e buoni, per 
volere acquistar ne' paduli, o per sanare, o migliora- 
re i terreni infermi, o di qualità inferiore. 

Per evitar questi dannosi effetti, convien prima dis- 
porre, e perfezionar in tal guisa V uscita delP acqua 
d'Arno, che ha da fer le colmate, che questa non pos- 
sa impedire, o tener in collo V esito delle piovane del 
paese sementativo, o gli scoli della città,opur dar ripie- 
go a qoest' acque per altra via ; e dopo messe in dife- 
sa le terre buone, cominciar a colmare, per grande al- 
tezza, e non in fretta, a impresa per impresa, le terre 
pia lontane dal mare, ed insieme le piò prossime ad 
Arno, cioè più remote da quegli scoli che debbono 
-ricever poi le lor acque piovane, e dipoi l'altre terre 
di mano in mano, per traverso, fino a' predetti scoli, 
per continuar con tal ordine a colmar l' altre tenute 
per di sotto, che si vanno accostando al mare. 

Questa, per mio antico parere, è l'unica maniera 
che usar si possa con sicurezza, per restituire allacit- 
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tà di Pisa ed a' suoi territorìi, la salubritli delF aria, 
la copiosa popolazione, e V aotico pr^io di essere il 
granaio della Toscana, e di contender in questa parte 
con la Sicilia; ed a questo partito o per tempo, o tar* 
di si ha per necessità da venire una volta. 

Ma ( volendo lasciar, nello stato in che or si trova- 
no, queste campagne) il pretender di esimerle del tut- 
to, e io perpetuo, con la stessa città di Pisa dalla ne- 
cessità di alzare e di fortificar di continuo, come or 
si fa, i inuricciuoli di questa e gli argini di quelle, 
senza alzar le strade e le fabbriche di essa città (quel- 
le almeno contigue ad Arno) e senza alzare e nokoa- 
re, come ho detto, con le torbide di questo fiume 
le suddett ecampagne, sarebbe, a giudiaio mìo, un pre- 
tepdere V iqi^os^ibite, per essere assokikameate imi 
possibile il rìmMovere totalmente e per sempre le 
^ose natMf^i e potissime di tal necessità d' alzamen- 
to di nwi:icciuoU ed argini ; fra le quali la prima si è, 
la gC9n quantità d^ arena e di terra che di continuo, 
ed 9g^ 9SSÙ più che ne^ tempi andati, conduce con 
sé questo, fiume, a torrente, e gli aHri che vi metto- 
no le lor aoque, con rapirla da^ monti già vestiti di 
boscagti^, ed ora del tutto spogliati e che si colti- 
vano, e COR scavarla dalle ripe laterali ed iner- 
mi delle pianure per le quali e^ passano, la qual ma- 
teria., come grave e libera, non ostante T acquisto 
d^lP esterno impeto progressivo, è necessitata final- 
inente a deporsì col proprio suo discensivo, ed in tal 
guisa a riempiere' e rialzare perpetuamente il Ietto d' 
Arno, e mediante P inegualità di resistenza di dette ri- 
pe tenute senza difesa, e per la diversità degli ostaco- 
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li die lesné acque tsdoo rooontraodo, è fonata essa 
materia grave a creare a luogo a luogo i piaggionì, o 
gomiti, congiuntamente le róse, o contraggomiti op- 
posti, e eorì alluDgaodo il viaggio, e togliendo all^ al- 
veo parte del suo declive, vien a formare una tortuo- 
sità dopo l' altra, nelle quali urtando raequa,e perciò 
ritardandosi, ella si alza in detto alveo assai più che se 
per vra diritta e libera vi corresse. ESetlì tutti neces- 
sariì, ed ormai noti e palesi a chiunque punto vi os- 
serva. 

In oltre cause validissime e concorrenti a far rìem« 
pier il fondo d' Arno da Pisa in su, e ad alzarsi perciò 
in tempo di [Hene la superficie delPacqua più del suo 
naturale, sono i tre ponti dentro la città, i quali, me- 
diante le medesime ripienezze, son ridotti aelP altezza 
quasi incapaci delP escrescenti, massimamente quel di 
mezzo di minor luce degli altri, e che ha il fondo im- 
pedito e ripieno da gran oopia di sassi, e tutti hanno 
i lor archi con poco sfogo^ in particolare ne' lor fian- 
chi, e questo sfogo va di continuo mancando: che pe- 
rò nna volta converrà alzargli tutti con diverso sesto, 
e oentinatura più capace e più svelta ne' detti fianchi. 

Concorrono potentissimamente, e forse sopra ad o- 
gni altra causa ad operar questi mali effetti i venti 
ooDtrarii di libeccio, mezzogiorno e scirocco, i quali 
reprimono, e quasi fermano, anzi talor rispingono al- 
l' insù il corso ad Arno, lo feono eccessivamente gon- 
fiare e crescer d'altezza, ed in questo mentre ei de-* 
pone la materia con più fiicìlità ed in più copia. 

^^iogn^i ^ necessario discostamento del lido del 
mare da Pisa mediante le proprie arene, qhe con quel- 



lia DISGOlil 

le di Amo yi rìspìngon Tonde manne, allorché regaa 
alcano de^saddelti TeoU, i quali formaDo incontro al- 
la spiaggia più ordini di scanni, banchi, dnne, o co- 
tòni che si chiamino, ed obbligano Amo a voltar la 
sua bocca or da una parte, or dalP altra, obbedendo 
al vento che domina, col crearvi bene spesso un ar- 
gine, o capezzale, che serra la detta bocca, mentre Ar- 
no con le sue mezze piene depone in sé le sue torbi- 
de in maggior copia; ma poi crescendo in altezza, e 
traboccando quel capezzale, vi fa P apertura che biso- 
gna al suo scarico. 

Da questo discostamento di lido, e perciò allunga* 
mento di canal d' Arno ne segue appresso la diminu- 
zione di quel poco di deolive che in distanza di più di 
sei miglia ha il pelo della più bassa acqua d' estate del 
medesimo Arno da Pba sin al pelo del mar quieto. 

Da tal diminuzione di declive d* Amo ne vien an- 
cora qualche scapito alla sua velocità per condurre al 
mare le proprie acque: benché nelP alzarsi alle mag- 
giori piene, egli recuperi da sé la caduta che gli biso- 
gna per sgravarsene, ma non però così prestamente. 

A questi e simili effetti, che Pnomo suol chiamare 
disordini ( benché sien ordini necessarii e per natura 
della terra e delPacqua, dai quali ninna parte di questo 
mondo va esente), non par convenevol il cedere, aUor 
che s^ intenda ben una volta d' intraprender P impresa 
massima e sicurissima dell'universale alzamento dé^er- 
reni con le torbide d'Arno, ma di differirla per ora, sol 
motivo del poter riuscir di troppo dispendio, e forse 
insoffribile da quelli soli che vi possedono : onde potrà 
esser tenuta prudente risoluzione il &r intanto Pope- 
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razìoQt QOD superfiue, quelle cioè, o che àv'erebl>era a 
f»receclere, o da andar iosieme eoo la saddetla massi- 
ma operaxiooe delle colmate. 

Nel caso nostro daoqae, e nel presente stato d^ al* 
tezsa, o bassezza, che dir si^TogUa, di queste campa- 
gne, debbonsi porre in campo i rimedii più fecili e pra- 
ticabili , che a misura delle forze possono almen trat- 
tenere i mali maggiori, e sieno di qualche preserTati- 
Yo dal cader cosi presto negli ultimi precipizii, ed ab- 
biano per oggetto di ridurre primieramente la città di 
Pisa con le sue campagne non tanto obbligate a difen- 
dersi coir alzamento degli argini e de'muricciuoli, ne 
così sottoposte al timore de^ trabocchi deir ordinarie 
massime piene d^ Arno, come dicesi essere state sog- 
gette da quindici, o venti anni in qua, non già, a cre- 
der mio, per P aggiunta di nuova causa, ma per lo 
concorso di tutte le solite insieme, e ciascuna in sé me- 
desima augumentata. 

Or, dopo aver io in questp ed in altri tempi rico- 
nosciuto qiiasi tutto il paese, e sentito non solo a par- 
te, che davanti al conte della Gherardeisca general com- 
missario per V A. Y. in questo stato di Pisa, e premu- 
rosissimo in tali afl&riy le prudenti riflessioni di essò^ 
del cavalier Gaspero Leoli, del prior Orazio del Seta, 
di Giovanni Lanfranohi, con cièche ha voluto rappre- 
sentare il capitan Santini iog^nere, e quanto s^è po- 
tuto ritrarre dal provveditore Lanfranchi, e da^subor- 
dinati ministri d^ uffizio de^ fossi, e da altri che hanno 
cognizione di queste materie, sarei di parere, che tra- 
lasciando per ora Puso delsolito trabocco alla Forna- 
cetta, come che io lo r^uti tanto mutile alla città di Pi- 



ìdiAaoeo atti pianura del Val d' Amo, e 
' \ J) iKAitstt deir altro alle Bocchette, f^h h 
-...i^>o di^okesso; siccome sospeDdeodo 4a propo- 
v'^ avaziooe del tosso d^Aroaccio, e di fiir adesso 
universale addirizzamento del fiume nelle svolte che 
^oDo fra il Caliooe e Pisa, parrai, dico io ristretto, che 
per adesso, oltre alla sopraccennata riduzione di tat- 
ti i canali, o scoli delle pianure, si potessero porre ad 
efiello nel fiume d^ Amo tutte P operazioni che con 
sua aggiustata relazione espone ora alP A. Y. S. Cor- 
nelio Meyer espertissimo ingegnere olandese, &tto ve- 
nir qua da Roma a tal effetto, e col quale di coman- 
damento di Y. A. mi son trovato ultimamente alle vi- 
site ed air esame del tutto, concorrendo interamente 
alle quivi dichiarate proposizioni, consistenti in primo 
kiogo in voltar P uscita d^ Arno a sboccar in mare per 
quel sito più apportuno e più breve, con quella <di^ 
rezione di taglio, o canale che egli reputa piò propria, 
ed a quel vento stimato da esso il men nocivo ; sicco- 
me per quei modi e con quei ripari di passonate ed 
altro, che come da uomo creduto pratichissimo in que- 
sti maneggi d'acquee di sbocchi di fiumi in mare^ 
TÌen proposto dalla di lui perizia, alla quale special 
mente in questo particolare detòo totalmente ximet- 
termi, per non aver avuto mai campo di osservare, 
come esso, e veder in opera in diverse spiagge di ma- 
re agli sbocchi de' fiumi che portano rena, lavori si- 
mili a quello col quale ei pretende di liberare ed as- 
sicurare per molte diecine d'anni l'uscita di quest* 
Amo dal venir riserrata o impedita con le proprie 
arene e eoa quelle del mare stesso da qoalsisia vento 
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coBtrario, e die ti si ùbcóm e manteoga di cootibuo 
batUkite foodo. 

Dipoi per dae o trecento braccia sopra le suddet*- 
lepassonate Terso Pisa ia continuazione di esse, far 
alia ripe laTori opportuni e stabili di steccate ripiene 
a scarpa di fiaisoine, e cartelle a suolo a suolo di sasso 
o in altro modo che pia proporzionato paresse al pre* 
detto ingegnere Meyer, parendomi necessario di tener 
quivi incassate le piene 'dentro ad una più moderata 
larghezza di letto, quale sarebbe di novanta o al più 
cento braccia, che è alquanto maggiore che fra le sud- 
dette passonate, ed alquanto minore che nel canale di 
sopra, affine d^obbligarle cosi unite e ristrette dentro 
addetti ripari, e dentro agli argini, da fervisi insupera> 
bili dalle piene, a portar via la materia grossa con più 
velocità, ed a farvi e conservarvi maggior fondo, per 
Ottenere in ogni stato d^ altezza di acque lo scarico di 
queste al mare senza ostacolo, ed anche il libero tran- 
sito delle barche, quando tale vi si desideri. 

E perchè io non trovo disordine piò pregiudiciale, 
ikh di maggior impedimento alla velocita d^ Arno, che 
P averlo ne* tempi andati lasciato scorrer a briglia 
sciolta per le pianure, e prendersi eccedente larghezza 
di letto dove ha potuto, con perdita di suo declive 
dentro a* suoi giri: ed il non aver costumato di ripa-* 
rar le sue ripe, ancorché diritte, ma solo gli argini 
( poiché, dopo aver Arno corrosele quasi tutte, solo 
allorché minacciava di demolire i detti argini sono 
questi piuttosto stati rimossi di luogo, e tirati indietro 
eoi «eder terreno al fiume, che cercato di ridurlo e 
di conservarlo dentro un alveo di non sproporzionata 
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larghezza), correi per aloseno ora cominciare a poca 
a poco, e eoa iodastrìa particolare a costìtaire ad Amo 
il canale almen della detta riparazione in sa verso Pi- 
sa dentro a diritture pm proprie, con assonargli ona 
larghezza molto minor di quella che egli s^ è preso , 
rtdoceodolo a parte a parte a braccia centoventi o al 
più centotrenta, per mezzo di lavori da &rsi, se non* 
come sponde andanti da ambi le parti, almeno sepa- 
rati, purché Puno difenda Fallro a^ inferiore, e que- 
sti o sieno ali, o sproni di steccate ripiene con fascine, 
che facciano scarpa verso la corrente, e caricate con 
sasso, o sieno pnntoncelli in forma d^argine da fabbri- 
carsi con sasso mescolato (in particolar ne* fondi mag- 
giori e dì suolo meno stabile) con prunami, o con sco- 
pa, o con altro legname sottile, e per quanto possono 
restar fuor delP acqua, con legname verde che possa 
germogliare e &r macchia: o pur sieno in forma di 
mezzo monte da situarsi a ripa ne' minor fondi- e più 
stabili ; purché lutti questi, o altri sì fatti lavori, siea 
posti sotto il calor de^ primi più forti, i quali sieoo ap- 
plicali a^capi delle róse, e dove la corrente non abbia 
ancor preso vigore nella caduta, e che non sieno e- 
sposti a venire separati dalle ripe, e lasciati in ÌS0I9 ; 
e tutti debbon fòrsi e dispensarsi ne* luoghi che Visir 
ferior lavoro abbia qualche sicura difesa al di sopra, e 
non piantati soli nel bel mezzo deUe róse più prossi- 
me agli argini, dove la corrente fa manco forza, ed 
obbliga a spendervi perpetuamente per scBtenergli in 
piedi. Gonvien ancora, che questi sieno fabbricati più 
bassi, con maggiori scarpe, di forma meno acuta, di 
giro ampio negli angoli che fanno con la ripa, e meglio 
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rincalzati di quelli che ne' parsati potiti ho Tedtato 
messi io opera qpì in Arno sopra e sotto Pisa : e so- 
prattutto che sieno collocati in siti più opportoni de' 
sopraddetti ^ acciocché si rendano stabili, e difendano^ 
oltre agli argini potenti, le ripe ancora, le quali deb- 
bono scarparsi poi con maggior pendenza di quelb 
de' predetti mezzi monti o pantoni, e foderarsi per 
ultimo, e inseiciarsi con sasso per qnanto elle alzano ; 
come tutto fio qui con altri simili avvertimenti ho in 
altri tempi spiegato in scrìtto, e uUimameote in voci^ 
e sul fatto stesso al predetto ingegnere capitan Santi- 
ni, al qua], siccome ad ogni altro, si posson conferìr le 
regole universali di far questi e simigliami ripari ^ ma 
non già V avvedutezza nelP eleggere le forme, le mi- 
sure, la qualità, i modi ed i luoghi proporzionati di 
&bbricargli e disporgli, o dMn ventare e prendere par- 
titi aggiustati alla varietà de' siti e de' casi che si pre- 
sentano. 

Se poi V esperienza mostrasse in fatto, che tali la- 
vori di tutto sasso di cava sciolto, o quelli anche da 
mescolarsi con pruni e macchia o altro legname sot- 
tile, ancorchà ben collocati e meglio costrutti, non 
rìuscbser poi stabili, uè proporzionati in ógni luogo 
alla natura del suolo e de' fondi d' Amo in questo 
territorio di Pisa, grand' errore sarebbe il continuar- 
gli con gettar vkile spese benché fossero leggerissime; 
ma in tal caso non é dubbio che V ingegnere vi use- 
rebbe altri modi di difender gli argini e le ripe d'Ar- 
no; e sopra tutto, quelle fira il mare e Pisa, acciocché 
il fiume si conservi dentro alla detta larghezza rìmo- 
derata. 
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• Io oltre, dentro agli acquisti che si annaserò ùt^' 
cendo per via de^ sopraddetti ripari, si dorrà tener 
senapi^ piantate di legnante d'ontano, tamerìgia, sal- 
cio, Tetrice, e simile, e delP istesso armarne anche le 
ripe frapposte, dopo avere stabilito loro bene il pie- 
de, o fondamento con stipa e sasso, ridottele a scar- 
pa, e foderatele col medesimo sasso dì cava. 
' Per accrescer ancor maggior impeto alle piene, e 
diminuir loro in conseguenza V altecta dentro la cit-» 
%a, concorrerei al far quel taglio e addirizsamento nel 
gomito che è immediatamente sotto Pisa incontro a 
Barberecina, di evidente ostacolo al libero corso d'Ar- 
no, contenendosi, nelP operato col modo espresso nel- 
la relazione del predetto ingegnere Meyer, con intro- 
durvi però la più bassa acqua di estate (affinchè Po- 
perazione riesca sicura ) con V aiuto di passonata o dì 
altro lavoro da farsi alta parte opposta che ve la spin«^ 
ga. E perchè V acquisto del letto vecchio in quel seno 
si riempia ed alzi di terra più presto, per poterlo ri- 
durre a coltura, sarà espediente il piantar nelle prime 
disposizioni legname verde, sottile e spesso, che Ta- 
glia a trattener più le torbide, poiché in breve la va- 
luta di tal acquisto potrebbe compensar la spesa di 
detto taglio. 

Sarebbe ancora operazione di molto accorata prov- 
videnza il rifar il ponte a mare in prima che rovini, 
che Dio ne liberi, come ne minaccia, sentendo che 
e' vada qualche poco allargando le sue rotture, ec. 
Quanto alla nuova struttura di questo, mentre non 
si volesse d' un arco solo (come pur sarebbe possibi- 
le con P agevolezza del transito, e con stabilità da non 
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ne aver ouii timore), o la farei di tre atfki soli dopo a^ 
ver fiitte le doe pile, beo fortificati i fianchi, e fatleiri 
le loro ali di grosso e ben fondato maro^ tanto sopra 
die sotto al ponte, o por a rifiire, cone sta, di cinque 
archi sulle pib 'vecchie; dopo che queste si fossero ri*- 
fondate con sicorexia, t rìstaorate ; «on iai^ostar pero 
tutti gli archf nuori assai pia alti de^ Teochi, e con 
garbo di tutto sesto, o di altra 6gura la quale conce- 
da ai fianchi maggiori sfoghi di quelli che hanno di 
presente. 

Anche il ponte della Fortezza ha due archi rotti^ 
die diorastrano aver ceduto le pile^ e per essere il 
primo esposto air impeto delle piene ed agli orti del 
legname che seco portano, è più pericoloso degli altri 
a rimaner demolito da sì gran carico ^ onde conterrà 
p«ur rifondar le sue pile per liberar il ponte dalla tu» 
Tina ; ed allora si potrebbe sollevar ancora i suoi 
archi. 

£ perchè immediatamente sopra questo ponte deU 
la fortezza nel comune di san Iacopo vi è il primo %ot* 
mito che lo copre, e fo traviar la corrente d' Arno 
dal sub proprio e diritto sentiero, impedendogli rim- 
boccar a squadra, come converrebbe, e come forse 
imboccava già i quattro ardii di detto ponte, sareb« 
be ancora di notabil profitto lo spuntarlo, e levarne 
via qualche parte^ con fer però lavori nel contraggo- 
mito, abili a mantener sempre dritto quella parte d^aln 
veo, per lo quale abbiano adito le piene di inirodur> 
si in Pisa con maggior velocità, e perdo eoo minor 
altezza di qoeUa con cui ti entrano ora, che nell^ur-* 
tare in tale svolta aoD forzate a ritardarsi^ e gonfiare 
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e ooD V obliquo lor cono fiair violenza alla sponda 
murata d^ Amo dentro la città. 

Dopo fiaitte nel progresso di tre o quattro anni ( non 
potendosi io meno) le operazioni principali fin qui es- 
poste con r ordine dichiarato (cheson quelle stesse 
della relazione di detto ingegnere Meyer \ le quali 
tutte ( non compresevi quelle intorno a' ponti ) per 
le notizie date de^ prezzi da^ ministri delP ufficio de' 
fossi, non eccedono scudi ventimila, si può star osser- 
vando il profitto che se ne spera, e dipoi, secondo 
gli eventi, prender risoluzione se si debbano &re, o 
no, tutti gli altri addirizzamene di gomiti sopra Pisa. 

Per ultimo, se il fetto e il tempo dimostrasse, che 
questi suddetti lavori (i quali, come ho detto, debbon 
per buona regola precedere agli altri) non fossero ba- 
stanti, converrà allora che pensi, chi ne avrà V in- 
cumbenza, a far qualche gran canale, non già per uso 
di trabocco sregolato (come s' è praticato alla Forna- 
cetta da più diecine d' anni in qua ), ma di diversio- 
ne, co' modi e nel luogo che verrà stimato poter ve- 
ramente riuscir profittevole. 

Nel rimanente non sia mai chi si persuada che l'in- 
dustria e Parte possa vincer la forza della natura, al- 
lorché per giusto voler divino, dopo essersi i monti 
carichi di neve, si sien congiurate in un tempo stesso 
le lunghe, universali e rovinosissime pioggte, con ven- 
ti contrarii alla corrente del fiume; imperciocché (co- 
me si ha dsAle storie di tanti secoli scorsi ) se Firen- 
ze, anzi pure se Roma stessa sotto la formidabile po- 
tenza de' suoi imperatori, e dipoi di tanti pontefici, non 
ha potuto rendersi esente ^e irreparobili inonda- 
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uoDi che di tempo ìd tempo V hanno soggiogata e 
sommersa: molto meoo se ne potrà esimer Pisa, es- 
posta dì sua natura, e non meo di Roma, a simigliane 
ti sinistri, da^qoali solo Dio pnò salvarla. Che è quan- 
to m esecuzione de^ recentissimi comandi dell^ À. Y. 
S,y alla quale umilissimamente m^ inchino. 
Di Pisa, la aprile 1684* 



RAGIONAMENTO 

DI 

LORENZO ALBIZZI, 

SOPRA IL BONIFIGABB IL PAESE DI PISA, 

AL SERENISSIMO CARDINALE E GRANDUCA. 



XJLTendo dato V originale di qaesto mio ragiona- 
mento più anni ùl alla felice memoria del serenissimo 
granduca Francesco, m^è parato ben fatto presentar- 
lo ancora a Y. A. S., se bene conosco esser parto del 
mio infelice ingegno; imperò degnisi dì restar servita 
deHa minima volontà del suo minimo servitore ; ed il 
contenuto dell' opera è di rasciugare i paduli di No- 
dica e di Yeccbiaiio, e dipoi quelli de' Lucchesi 6no 
alla marina col Serchio, quando vien torbido, dipoi 
voltar Arno più alto che si può, conducendolo a sta- 
gno, ed a riempire tutti i paduli di qua da Livorno, e 
dipoi voltarlo al fosso Gannaia, e ritornarsi a unirsi 
col Serchio, quale per lo suo letto antico passasse per 
Pisa, ed ambedue terrebbero la foce del mare aperta 
assolutamente, e nel passare il Serchio pel lago di 
Bientìna, dove passava anticamente, riempirebbe il Iago 
Del moto delle acque* S 
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e rimpaduiito, e sì farebbe grande acquisto per S. A. 
S. e per i Laccbesì^ quali concorrerebbero alla spesa. 
Si degni per solita bontà fiir vedere questa poca ùXì- 
ca, ed essendoci cosa buona da cavare, lo riconosca da 
Dio, e mi perdoni della troppa presunzione, quale a 
ciò mi ha spinto per servìzio di lei e de' suoi popoli ; 
e per fine me gP inchino pregandole ogni maggior fe- 
licità. 



Ragionamento fra roesser Gio. Caccini, maestro Davitte 
Fortini, e Lorenzo Albiszi. 



Lor. Voi siate i ben trovati, coppia d' amici ^ ch^sì 
fa a Pisa ? come vi ha trattato V acqua che noi vi 
abbiamo mandato da questi nostri monti ? 

Gio.EUa è stata tanta, che ha inondato, e &tto 
danno a gran parte del paese, e se non era il trabocco 
della Fornacetta, questa era la ¥oka ohe Pisa andava 
sotta 

Dav. Ed il Sercbio ha iìitto ogni suo sforzo, a tal 
che i Lucchesi se ne sentiraniio per un pezzo, perchè 
egli ha rotto loro i ponti, guaste le strade, e portato 
via case, ed è saltato per li piani, facendo grandissinoo 
danno, ed a noi ha lasciato la steccaia di Ripafratta da 
una banda, e buttatosi per lo piano di Filettole in ver<> 
so il monte, £icendo le pazzie, dipoi da Ripafratta ia 
già ha rotto io più luoghi eoo fare grandi sdruciti. 

ZéOr, Adesso era il tempo che cotesto vostro ùu^ 
me avesse avuto il trabocco per riempire i paduli <]i 
Tecchiano e di Nodica, e sopra il lago di Massaciue- 
cdi, dove averebbe fiitto grandissimo benefizio, ed 
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acquisto, coti di terreno atto a coltura, come di mi- 
glioramento d' aria, e cooseguentemeate, se avesse a- 
Tuto cotesto sfogo, non arerebbe fatto ciò verso Ava- 
ne, ed altri luoghi che mi dite che gli ha danneggiati. 

Gi€. E dov^e avresti voi volato, Lorenzo, che si 
fosse tagliato lo scolo per entrare in quei paduli ? 

Lor, Dicovi, per quanto potetti considerare nel bre- 
Té passaggio <;he feci quando andai a riconoscer co- 
testo paese, il meglio luogo e più sicuro per rompere 
a far questo trabocco, mi parve che fosse quel gomi- 
to del monte, che è vicino a Avane, il quale non cre- 
do sia molte braccia da tagliare, e per essere monte 
sysoso e forte, V acqua non potrebbe mai romperlo, 
ne sforzare la bocca, e si risparmierebbe la muraglia 
e cateratta che s' averel>be a fere in ogni altro luogo 
ove si facesse tal trabocco. ' 

Doif, Mi piacerebbe questo vostro disegno, e sa- 
rebbe un benefizio grandissimo ai Lucchesi, li quali 
concorrerebbono volentieri alla spesa di questa taglia- 
ta, e per avventura la farebbero tutta per avere il pas- 
so delP acqua del Serchio, per potere empire i loro 
paduli, dopo che fossero ripieni quelli che chiao^no 
di Nodica. 

Gio. Io considero in questa tagliata un altro bene- 
fizio, oltre i sopraddetti: si potrebbe fare un mulino, 
il quale sarebbe di grand* utile e comodità di Yec- 
ehiano, e di Nodica, ed altri vicini. 
. Dasf. £ se si fecesse quest^ apertura, io vi scorgo 
dietro un gran bonificamento del paese, ma i Luc- 
chesi Terrebbero ad acquistar molto (hù che non fa- 
rebbe S. A. S, 
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LèOT, E^ si potrd>be, aTanticbe si cbminciasse Im- 
presa, vedere di coovenire con i Lucchesi, e fòre un 
appalto di loro paduli e del lago di MassaciuccoU, ac- 
ciocché S. A. S. ci venisse a &r qualche acquisto di 
importanza, perchè P impresa è grandissima e certa. 

Gio, Al presente si fe una tagliata a questo Serchlo 
per dirizzarlo alla volta di Avane, e farlo andare drit- 
to, a tal che Melato restasse dalla parte di Pisa^ e si 
strema il viaggio di questo fiume in questa tagliata più 
di due miglia, che sarà benefìzio grandissimo, perchè 
verrà da Avane in su a &rsi più fondo, ed anderà più 
rotto a portar la materia giù alle paludi ed a Fiume 
Morlo. ♦ 

Lor, Mi piace grandemente questa vostra tagliata, 
ed. è più di venti anni che si poteva fare, e tengo per 
fermo che avSrebbe fatto grandissimo benefìzio fìno 
é oggi, e massime al passaggio di questa piena, perchè 
neir accorciare il viaggio del fiume, l'acque vanno più 
rotte per li piani che fanno i letti più fondi. Gode I' 
acqua non ha tempo né forza a rompere dove dà di 
punta nel far le volte e il serpeggiamento. 

Das^» La vera tagliata e dirittura sarebbe stata 
quella che più volte abbiamo ragionato insieme, di 
dirizzare il Serchio, pigliando vicino al ponte, e tiran- 
do in Amo, dove mette in mare per lo più breve 
viaggio, facendolo passare per li paduli sopra S. Bar- 
tolommeo e di S. Rossore, dove riempirebbe detti' 
paduli, e di più unitosi con Arno averebbero tenuto 
la foce aperta, e fatto buon fondo, che le barche gros- 
se e le galere sarìano potute venire sino a Pisa, come 
facevano venti, o venticinque anni sono. 
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Gio. Maestro Davitte^ dite voi il vero ? Concorre- 
rei ancor io a questo vostro bel pensiero, se non vi 
fosse il pericolo di allagare, a una piena che si accoz- 
zasse d' ambedoe i Bumi. non solo V angolo che re- 
slasse fra i due fiami sotto Pisa, ma anche Pisa, e so- 
pra Agnano ed Asciano ^ però questo vostro disegno 
è molto ben da considerarsi avanti che si metta iu e- 
secuzione. Ma posposto questo pericolo, io tengo per 
fermo che sarebbe cosa utilissima per la navigazione 
del fìume Amo. Però son cose da discorrerle più ma- 
turamente, e con più spazio di tempo. 

Lor. E^ m' è stato grato questo vostro bel pensie- 
ro ; ma però vi dico, che quando fossero risanate e 
rasciutte le paludi di sopra nominale di Yecchiano e 
Nodica, io ardirei di proporre un mio capriccio, che 
così si può nominare, il quale più tempo h mi cadde 
neir animo calando il monte S. Giuliano per misura- 
re quanta era la radice e base di detto monte nel più 
stretto luogo, che viene ad essere nel seno sopra il 
Bagno, che risponde alle radici della banda verso Luc- 
ca, per proporre al granduca Cosimo di &re un pas- 
saggio sotto detto monte, dove le carra in copia potes- 
sero con Mellita camminare dal piano di Lucca a quel- 
lo di Pisa, per hre un comodo grandissimo ai passeg- 
gieri, ed una entrata di moltV importanza, che saria 
tratta dai viandanti e loro bestie che non avessero 
voluto fare la strada del monte. Il che non proposi, 
venendomi in animo mentre fiaiceva uno scandaglio di 
propor prima che un ramo del Serchio per una gora 
venisse a entrare nel fosso che è su dal Bagno, ed en- 
tra iu Pisa ^ mi venne tal pensiero nel navigare su t>er 
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detto fosso, andaoclo per misurare la radice di qael 
monte di S. GiuliaDo ; e mentre era in barchetto sa 
per detto fosso sentendo il puzzo grandissimo, che 
rendeva quell' acqua, sì per esser ritenuta, acciocché 
ella gonfiasse, perchè meglio i barchetti potessero ao« 
dare da Pisa al monte per la calcina e per li sassi, co^ 
me per esser acque del Bagno e di quei paduli, e daa* 
domi fastidio, come ho detto, questo puzzo, conside- 
rai che non poteva, se non pregiudicare air aria, e 
sapendo quanto grande spesa avesse &tto e feceva 
S. A. S. per riparare air arie che infettavano Pisa, 
considerai dire, che se un ramo del Serchio fosse ti- 
rato in detto fosso, verrebbero fòtti molli henefizii al 
paese. 

Il primo sarebbe il levare il fetore che reodcTa 
quel!' acqua del fosso per le cause sopraddette, dipoi 
la comodità di fare più edifìzii in suddetto fosso, ed 
avendo più abbondanza d^ acqua, e^ si poteva ancora 
navigare da Pisa a Ripafratta e da Ripafratta a Luc- 
ca, con gran comodo dei Cucchesi che levano di Pisa, 
i grani ed altre mercanzie, e potersi condprre ancora 
ghiaie e rene buone in Pisa, che qudle di Amo non 
sono molto buone, e quelle del Serchio *sL Si consi- 
dera ancora, che era molto comodo a qaei popoli che 
avevano per detto Ibsso a condurre a Pisa le loro eQ«- 
trate da Ripafratta in giù, ed appresso per adacquare 
le praterie comode a detto fosso, e per risciacquare Pe- 
state i fossi di Caldaccoli, e fossi doppi, la Ticioaia ed 
altri fossi, che V estate corrono poco, a tale die V ac- 
que ribollendo, sogliono ftirsi cattivi vapori; onde con 
detta acqua del Serchio, che è per natura limpida e 
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ohìara, si risciacquerebbero detU Ibssi^ ed io somma 
consideratÌTÌ li detti comodi, e molti alljri, come be- ' 
Dissimo yì ricorderete, vi esposi questo mio disegno, 
e Voi comunicatolo con S^ A. S* il quale è di ottimo 
giudizio, conobbe esser Tero il detto sopra narrato ; 
onde &ttoci metter manp ha apportato grandissimo 
bene6zio e comodo a tutti quei popoli di Pisa, ed ai 
vicini, s^benie talvolta gli ha offesi, il che potrebbesi 
rimediare. 

Gio. Certo che di questo benefizio comune ne fusti 
lo inventore 5 ma che è queir altro bel pensiero che 
voi cominciaste a dire che avevi dopo che era ripieno 
i paduli di Yecchiano e di Nodiea ? 

Lor, Dirovvi : essendo sui monte di S. Giuliano, 
che signoreggia tutto il piano di Pisa, andai conside- 
rando e discorrendo quello che si possa fere per li- 
berare la citta di Pisa dalle spesse inondaùopi, e mi* 
gliorare tutto il piano con riempire i paduli e stagni, e 
rispianare cotoni, ed in somma làrlo abitabile, comV 
ra già, liberandolo dalle inondazioni dell* acque, an^ 
corchè il fiume e li fossi maestri che conducono Tac-* 
qae al mare abbiano perdulo il loro debito corso per 
essersi allontanato il mare, mediante la tanta rena cho 
ha portato Arno e il Serchio dalPalpe e da' monti 3 
onde si è ogni anno acquistato molte bcaocia di terra 
ferma. 

Gio, Questo pensiero mi pare dìfi&oila ad esser miasr 
so io atto talmente che £icoia buon effetto, perchè 
ogn' anno perde di caduta, a talché non ha forza di 
tenere la foce aperta, e sempre anderà peggiorando, 
per quello che ha fiitto a mio tempo, e da venti anni 
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ia qua, sicché il mostro disegno qaalsìsia, dubito non 
' sia riuscibile. 

Dav, A questo vostro disegno bisognerebbe di mol- 
ta acqua e chiara, e fere alla foce una steccaia di qua 
e di là di Arno, che entrasse in mare, acciocché V ac- 
qua portasse molte braccia a dentro la rena ohe fìai ad 
esso spiaggia, e cosi andando stretto il fiume, farebbe 
buon fondo^ ma noi abbiam per proverbio, che Arno 
non vien grosso, che non venga torbido ; però si traila 
delP impossibile. 

Lor, £ se io unissi Amo col Serdiio insieme, co^ 
me poco hi discorsi fra voi, ncm averesti voi fede che 
accozzate queste due forze si facesse questo buon ef- 
fetto che voi desiderate ? 

Da\^. Si, ma incontreremmo nel pericolo che di già 
abbiamo detto delP inondazione. 

Gio. Lorenzo conviene, che abbia pensato di £ir 
fare altro viaggio a questi due fiumi, perchè avendo 
inteso quanto noi abbiamo concluso nel ragionamen- 
to passato dell* abboccarsi insieme, non tornerebbe a 
dire quelle medesime oose^ e però Lorenzo di grazia 
dite, perchè mólte volte son date le grazie agli uomi* 
ni amorevoli come voi, però è bene ascoltarli. 

Lor, Poiché voi mi comandate, messerGio vanni, io 
vi dirò, ma con questo, che voi come pratico vi degniate 
insieme con maestro Davitte, dove io errassi e nel fatto 
e ne^nomi, avermi per iscusato, e mi correggiate io que- 
sto mio disegno, fatto solo con un carbone, e da mano 
poco atta e meno pratica, ma traportata da una buona 
volontà, la quale sempre prega Dio che P inspiri al 
servizio di S. A. S* e de* suoi sudditi e fedeli servitori. 
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Gio. Questo si sa, e ne avete dato segno in tutte 
le vostre azioni : però ditelo liberamente. 

Dav, In vero voi cominciate a buon^ ora a dimo- 
strare il vostro buon animo, e mi ricordo sino quan- 
do era vivo la buona memoria del signor Mariano, 
che vi dilettavi sapere per giovare al prossimo, però 
dite quello che vi occorre, che dove voi mancassi 
suppliremo amorevolmente. 

Xor. Con questa fede comincio, e dico, che il pen- 
siere che mi venne su quel monte di S. Giuliano, fu 
di liberar Pisa dalP ìnnondazioni, ed il piano e paese 
basso dair aflfogare, come si dice volgarmente: ed a- 
vendo visto quello che s^ era fatto inGno a quell' ora, 
che tra il fosso delle Bocchette, e dipoi il fosso sotto 
la porta a mare, che. lasciarono, ripieno molto paese 
paduloso, e fecero grandissimo acquisto di ottimi ter- 
reni, con tutto ciò con il tempo minacciavano tali ac- 
quisti di fitre inondare ed impadulire delle terre sco- 
perte ed abitabili, dove che a caso mi vien detto, e 
voi maestro Davitte ve ne potete ricordare, che tro- 
vandomi al fosso delle Bocchette a far lavorare, lodai 
queir opera, ma dissi che se detto fosso o trabocco 
si fosse preso più alto, averci creduto che egli aves- 
se fatto molto meglio, e che un dt si averebbe a rifa- 
re, e vedete che conosciuti gli effetti di questo che 
si era fabbricato in molti anni, si fece la resoluzione 
di fare il trabocco alla Fornacetta, il quale è lo scam- 
po di Pisa, e bonificamento di quella parte di mortaio- 
Io, perchè si va riempiendo quei paduli e lo .stagno. 

Gio, Sì, ma nel dividere V acqua d^ Arno, il tra- 
bocco delle Fornacette piglia T acqua nella superficie 



l5a ElGIOVAMBIITO 

de]l9 piena, e la manco grassa e carica, e lascia Arno 
dal mezzo ingià, e dae terzi, che ha più grossa male- 
ria, la quale è condotta fin lì da ana quantità di acqua 
la qaale dividendosi, e perdendo di forza fa sì, che 
quella che resta in Amo non può condurre per lan- 
go viaggio e piano, con poca caduta nel mare, quella 
materia grossa, a tal che la comincia a lasciare sabito, 
e così va seguitando Gno al mare, dove trovando ogni 
poco di reflusso, o di libecciata, scarica la soma ; on- 
de egli ha alzato tanto la foce, che i legoetti ben pic- 
coli, come sono punto carichi, non possono entrare. 

Dav. E che dite toì della spiaggia di Livorno che 
anche essa col tempo si verrà riempiendo, dove Ta a 
sboccare il fosso della Fornacetta, ma per ora fa poco 
perchè V acqua torbida .cala fra lo stagno ed i padali, 
di sorte che non apparisce cosa di momento 5 ma in 
breve tempo, come la torbida caderà in stagno, e nei 
paduli, perchè ella si condurrà alla marina, vi dico 
che farà grandissimo danno a detta spiaggia. 

Lor. Il vostro discorso mi h. tanto più inanimire 
àlPimpiresa pensata. 

Gio, Dite dunque. 

Lor. Io non dubito di non vi tenere troppo a te-^ 
dio, e forse non dare io cosa buona. 
' Dav. Dite pure, che ci è cosa grata^ perchè se non 
altro ci destate gli spiriti alP azioni che ogni dì ci oc- 
corrono. 

- Lor. Dico dunque, che a volere liberare Pisa dal- 
1^ inondazioni, bisogna levare Amo che non passi pres- 
so Pisa, né anco appresso a qualche miglio. 

I><w» Oh ! Pisa resterebbe una bella cosa, e, come 
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61 dice^sqlle secche di Barberìa, e doVe.ha talvolta 
troppo bere, si morrebbe di finae, perche la dogana 
ed i negoziì al tutto sarebbero nalla, e si ferebbe uà 
castellaccio. 

Gio, Piano, maestro Davitte, iancialelo dire. 

Lor, Io non voglio dire come quelP architetto che 
proponendo di fare a Alessandro Magno una città so- 
pra un monte, perchè ella fosse più forte, e piacendo 
ad Alessandro il disegno, disse: ma i popoli che aves^ 
sero ad abitarvi, donde averebbono il vitto ? Rispose 
l'architetto: a questo io non ho pemato, e ci pense- 
ranno loro ; imperocché io ho pensato di donde abbia 
ad aver P acqua a sufficienza, perchè si possa naviga- 
re, e sia mollo migliore di quella d' Arno a ogni cosa 
e dico fin per bere, e &r buone (aie, e rene, e ottimo 
paese. 

Dav. Eh! Lorenzo, io dubito, che voi vorrete fere 
resuscitare Moisè, che venga a iare uscire colla verga 
delP acqua in abbondanza di quei monti della Yerru- 
cola per empire il canale di Arno. 

Gio, E chi sa ? Lasciatelo dire per vedere dove 
vuol capitare, perchè io non credo che abbia avu- 
to per maestro quel galantuomo che con tanta istan- 
za voleva persuadere il granduca Cosimo, die a vo* 
ler liberare Firenze dalle inondazioni, conveniva fe- 
re una tagliata sopra Firenze per lo piano di Ripoli, 
e passare con il fosso in Nema sotto Santa Margherita 
a monte Eci, sicché vedete se i gran signori hanno 
ancor loro bisogno di adoperare la pazienza e com- 
passione. 

Dav. O che cosa da ridere ! se pure cotesto archi-* 
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tetto avessi detto che il fosso si fosse preso da mezza 
strada, e si fosse fatto capitare in Mugnone, ta che sia 
benedetto; questo areva più del compatibile, ma il vo- 
lerlo mettere in Nema egli avea a salire. 

Gio, Il povero nomo non era andato con il livello, ma 
come si dice, a occhi e croce 3 ma seguitate, Lorenzo. 

Lor. Maestro Davitte, T acqua da me celebrata tan- 
to è quella del Serchio, ed è quella che io correi con- 
durre a Pisa. 

Gio, E donde vorresti &re questa passata ? Sotto 
il monte di S. Giuliano, che voi dieesti dinanzi,' che 
volevi che due carra vi passassero in coppia ? 

Lor. Signor no, ma che il Serchio passasse per Pi- 
sa, donde ei veniva prima, e perchè i Pisani conob- 
bero che col tempo, essendo Arno ed il Serchio in- 
sieme, la città portava perìcolo, e che già ne avevano 
avuti saggi certi, convennero con i Lucchési di trala- 
sciarlo dove oggi passa da Ripafratta, e se bene ho 
inteso, dettero scudi tremila ai Lucchesi per le spese 
della tagliata. 

Gio, E che strada faceva questo fiume per unire 
con Amo ? 

Lor. Pigliava il suo cammino sopra Lucca, e Teni- 
va nel lago oggi detto di Bientina, e sotto il castello 
di Bientina s' abboccava con Arno. 

Das^. E donde avete sapute queste cose ? 

Lor. Nel domandare ai vecchi di Pisa e del paese, 
ed in particolare a un Giovanni Taglienti, che era dei 
più vecchi di Pisa 3 aveva letto assai, e tenuto a mente 
fino ai suoi ultimi anni, che passò gli ottanta, -s^beae 
mi ricordo, avanti morisse. 
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Das^» Se così è, che il Serchio facesse cotesto stra- 
da, sarta facil cosa a fercelo ritornQre) ma ci conosco 
mólta difficoltà. 

Lor» Ditelo, che per a vveoloFa io anderò levandole. 

Dav, La prima che i Lucchesi se oe cooteotino ; la 
seconda che le mulina di Ripairatta rimarrebbero in 
secco \ la terza che il Serchio ha poca acqua, a tal che 
Pisa rimarrebbe asciutta, e barche non potrebbero 
esercitarsi; la quinta, dove volete metter Arno, che non 
sì unisca al Serchio sopra Pisa ? 

jLor. Alla prima vi rispondo, che li signori Lucchesi 
dovranno aver di grazia questa tramata, e tanto di 
grazia, che gli scudi tremille avuti più tempo fa, gli 
daranno acciò si faccia, e questo in efielto era il mio 
giudizio, che e sarà tutta volta che sia fatta quella dis- 
seccazione de' paduli di Yecchiano e di Nodica, e di 
Loro, che invero senza il Serchio non si può fare; ma 
posposto questo, vi dico, per quanto ho sentito dire 
ne' loro discorsi, che V averanno di gi*azia, atteso che 
il fiume, dove lo vorrei mettere, soleva passarvi, ed 
ogni anno minacciava volel: ritornar per lo suo corso 
antico ; onde che conviene £irvi ripari grandissimi, 
spese intollerabili, con tutto ciò il fiume va consuman- 
dogli. Dipoi, lasciando andare i Lucchesi, come ho det- 
to, il fiume per lo suo antico letto, oltre al non aver 
questa spesa ogni anno,*s' anderebbe riempiendo il 
padule ed il lago di Bìentina, volendo, che buona par- 
te è loro; farebbero un acquisto grandissimo, sicché 
potete considerare, quanto fosse focile il convenire con 
quella Signoria,-<ed il trarne da loro premio per far 
parte della spesa di questo mio disegno. 
Dei moto delle acque. 9 
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Dav. Baooo fin qoì : seguitate alP altre difficoltà. 

Lor, Alla seconda, che dite di non lasciare le mu- 
lina di Ripafratta a secco, vi dico che anco i signori 
Lucchesi non vorranno che la gora che passa per 
Lucca rìmaoga asciutta, per amore degli esercizii della 
seta e lana, ed altri comodi *, a tale che passando quel- 
la quantità di acqua per Lucca, conviene che venga di 
poi ne* loro scoli, che ancora una buona partita di ac- 
qua, e tutti due insieme capitano alle mulina di Ripa- 
fratta; ora, che dite, siete soddis&tlo maestro Davilte? 

Dav, Si in questa parte; ma dell'acqua per. il fosso 
che dbegnate per condurre T acqua del Serchio a Pi- 
sa, come si &rà ? 

Z^r. Vedere di provvedere tanta dalle dette due 
di sopra, e d'altri rivi, che serva ancora al fosso. 

Das^, Alla terza vi voglio; che il Serchio Testate ha 
poca acqua, ed anco avendone la parte che dite per 
Ripafratta, Pisa rimarrebbe senz'acqua, e non si po- 
trebbe navigare. 

Lor. A questo mancamento vi dirò quello che ho 
pensato per accompagnare *il tempo di continuo: vor^ 
rei che col Serchio si unissero tutte P acque d' liscia- 
no e del lago di Rientioa, e come acqua penda dai 
monti Pisani, che sino la vernata buona quantità, co- 
me sapete. E per a tempo vorrei che Arno avesse un 
callone con le sue saracinesehe e ritegni da far gon- 
fiare P acque, per salire e scendere i vascelli; e questo 
callone a mia [losta mettessi acqua, si per supplire al 
mancamento dell' estate, come per far salire le barche 
in Arno, acciò potessero venire a Firenze^ e da Fi- 
renze a Pisa. 
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Gio, Buono maestro Da ritte, e quanti pesci si po^ 
trebberò pigliar Testate oel voltar Arno. 

JDav^ Si buooo, o come è facile a metter in carta, 
ma il mettere in opera non riesce, così sono le spese 
intollerabili. 

Lor. Voi dite il vero, ma l' impresa è da un gran- 
duca di Toscana, e T acquisto è meglio di un mlgltone 
d^oro, se bene si considera questo benefizb ; ol(re al- 
l'assicurare Pisa, che il paese per le inondazioni e lo 
acqubto deUerreni saranno ottimi, oltre che i popoli 
di potranno distendere ad abitare per il piano ed alle 
colline intomo a Arno nuovo. 

jDav. Alla quarta. Dove volete voi che Amo vada? 

Ijot, Vorrei che la (agliata si facesse sopra al pon-» 
te d^ Era se possibile fusse, se no, poco di sotto, e di- 
rizzarlo alla volta di stagno per riempirlo; ed i padult 
circonvicini, ragguagliare i coloni, il più che fusse pos" 
sibile, per addomesticare il paese, e farlo abitabile sic« 
come passa al presente d'Arno. 

Dav. Eccovi a pregiudicare alla spiaggia di Livor^ 
DO, che presto si riempirebbe. 

Gio, Lasciatelo dire. 

Lor. Come gli avessi ripieno e ragguagliato il dt 
sopra da me narrato, vorrei poi incamminare in sulla- 
roano dritta d'Amo, e farlo passare fra i due colletti 
dove è la fussa cannaia, e tornasse a riunirsi col Ser- 
chio, la quale unione farebbe quel buono effètto tanto 
desiderato, che la foce sarebbe aperta con buonissimo 
fondo \ e per quanto posso ricordarmi tale unione sa- 
rebbe vicina, o poco sotto a S. Piero in Grado, a. tale 
che li due fiumi camminerebbero insieme molto più di 
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un grosso mìglio, aTanli che arriTassero a marma ; la- 
onde non si verrebbe a far danno alla piaggia e porlo 
dì Livorno, anzi tolte le acque che vengono dalle col- 
Kne, o la maggior parte, Terrebbero a mettare io que- 
st'Arno, e non irebbero paludi intorno a LiTorno, 
come fanno oggidì. Or che dite; non ho io fatto eoo 
brevità questo mio discorso, il quale come vi dissi da 
primo non era fondato, se "bon sulla buona volontà 3 e 
se bene potessi dire molte cose in prò' e contro, le vo' 
tacendo, perchè so di aver parlato con due intelligen- 
ti e pratichi, e considerato che voi potevi allegarmi 
molte piò difficoltà e spese, come almeno di due pon*- 
ti da farsi sopra Arno uno di sopra e V altro nella 
strada di Livorno: però fo fine perchè Torà è tarda, 
e troppo- vi ho tenuto a tedio, imperocché altra volta,' 
piacendovi, potremo replicare, perchè sempre sarò 
prontissimo ai vostri comandi. 

Gio, Eh stiamo un poco 3 Lorenzo dice il vero dei 
ponti che sarebbero necessarìi di fare, e quello che si 
averebbe a fare per la strada di Livorno, verrebbe a 
punto bene a farlo tra quei due colletti, perchè sta-* 
rebbe stàbile, e sì potrebbe fare avanti che si voltasse 
l'acqua, per manco spesa^ e più comodità di lavorare 
all'asciutto. 

Dav, Invero, che facendosi passare Arno costì, pa-i 
re che la natura gli abbia fatto favore, perchè l'ab- 
boccatura è larga, e poi va re8tringen<io all'ultimo^ 
dove ehe l'acqua anderebbe con più ìmpeto ad ab- 
boccarsi con il Serchio, e fare buon efifetto. 

Lor. Io credo bene, se il Serchio ed Arno a aiet- 
tcre insieme sopra laTorre di foce, e morsassimo quel- 
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la Plsciola di S. Rossore per entrare in mare, che sa- 
prebbe più a proposito, acciocché i libecci e mezzi- 
giorni dessino più nelle rene ai detti fiumi nniti in- 
sieme, e se fosse possibile, già che si vede che tali ven- 
ti dando in faccia pregindicano, e dando nelle reni e 
per la corrente aintano a scaricare, e tengono meglio 
la foce aperta ^ imperò mi rimetto. 

Gio. Si è detto abbastanza per ora dei fiumi, per- 
chè bisogna a questo fatto più lungo discorso, ed il pa- 
rere dei più periti ; ma vorrei ben, Lorenzo, che voi ci 
dicessi qua! caprìccio, o passaggio, che disegnaste sotto 
il monte di S. Giuliano, a che fine, e come avresti fatto. 

Lor^ Io vi dirò, certificato che non mi burlerete, 
ma correggerete se traviassi, o che io escissi troppo 
fuori del cammino di modestia. 

Dav, Orsù, dite quello che vi muove a propor que- 
sto passaggio. 

Lor, Molte cose mi muovono a pensare di questo 
transito sotto il monte di S. Giuliano ^ la prìma è ùx 
fare ai viandanti un comodo grandissimo, perchè, se be- 
ne la strada del monte non è molto lunga, ella è tanto 
disastrosa e ripida, che una donna, o uomo che sia a 
cavallo, difficilmente la può salire, se non con gran pe- 
ricolo e sinistro della cavalcatura. 

Gio. E chi ha paura, o vuol risparmiare la bestia, 
scenda. 

Xor. Si; ma quando sono i tempi sinistri di piogge, 
o diacci, o che P nomo e la donna è impotente, o muli 
con casse, come si può fere? 

Dav. Male invero; imperò ella e stata tanto così, 
lasciamola stare ancora, e tenerla più a ordine. 
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Gio. Egli è vero, ma Tacqaa e (reqoaaza delle be^ 
stie i^ offendono, e spesso ti succede qualche scando- 
lo, o di persone, o dì cavalli. 

Lor, Il mio pensiero per questo non ha ÉiUo il det- 
to passaggio : ma se non vi fosse chi proponessi, non si 
farebbe molte cose, ohe discorse da'savii si mettono in 
effetto. 

Gio. Segaitate, Lorenzo. 

Lor. Yi dico, che a questo passaggio verrebbero a 
concorrere i sigg. Lucchesi, e partecipar delle spese, e 
così deir entrate che si caverebbero dai passeggieri 
che volessero il comodo di quel transito, e chi non 
volesse spendere andasse per la via dei monti. 

Gio, Che vorreste che pagasse il pdsseggiero die 
si volesse servire dì quel comodo? 

Lor. Le carra vote, una crazia; le cariche, due; i 
muli carichi, una crazia, i voti, due quattrini; e cosi 
cavalle e cavalli carichi andassero in quel mezzo fra 
i muli e somari. 

Gio. Questa è onorata proposta, e butterebbe in 
capo all'anno molti centi di scudi, perchè ognuno vor- 
rebbe passar di IL 

Dav. Yoi ùAe il conto dell'entrata, ma non della 
spesa, che è la prima. 

Lor. La spesa non sarà molto al comodo e P uti- 
le che se ne può cavare, e sarà più e manco la spe^ 
sa, secondo di che saldezza riuscirebbero i sassi del 
monte ; e per dirvi, i sassi che si cavassero buoni a 
murare sarebbero oro rotto, perchè si condurrebbero 
a Pisa per il fosso, ed i sassi minuti servirebbero a fa- 
re calcina li alle fornaci, che soq vicine, e Phanno a 
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mendicare con spesa ; e la terra servirebbe per hre 
scarpa per salire alla bocca ed entrata, la qnale biso- 
gna pigliare più alta che si paò, sì per avere a far 
manco passaggio, e per potere riscontrare con il piano 
di Lucca^ che è più alto, che non è dal Bagno verso 
Pisa : ci può essere qualche difficoltà nel trovar dei 
sassi sciolti, che venissero spiccati nella larghezza del- 
la cava, che a questi i maestri conosciato il pericolo, 
g|onverrebbe £air dei pilastri per mantenerli ai luoghi 
loro acciò non causassero disordine. 

Dav. E il lume donde Taveresli, perchè così non si 
può ^re altri spiragli, come a quello che è per la via 
di Napoli, e come è a' condotti dell'acqua di Siena. 

Lor. Eh! non accaderebbe di cercare d'altri lumi, 
che quelli che entrassero per \e porte, atteso che il 
Tiaggio è breve, e le porle piglierebbero Paria viva 
di qua e di là, massime quella di versò Pisa, che sa- 
rebbe alta di sorte, che Paria viva passerebbe da un 
canto all'altro, perchè non avendo poggio n riscontrò, 
anzi scoprendo il cielo verso Pisa, che il sole la ver- 
nata passerebbe molte braccia a dentro. 

Già, E vero ; confesso, che fra di qua e di là V aria 
si potrebbe scontrare facilmente, o poco ci resterebbe 
che non avesse lume vivo, o almeno tanto reflesso che 
non si potrebbe dire oscuro. 

< Lor, E chi sa, che non si potesse trovare nel corpo 
di questo monte qualche cosa d'importanza? basta, 
che non sarebbe la spesa senza evidente profitto e 
comodo, perchè la strada è frequentata assai, sì dai 
Lucchesi, come dai Garfagnini, Ferraresi e Lombardi. 

Dav, Eh! Lorenzo, voi avete troppo grand' animo. 
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Lor, Io so che le forze del granduca nostro sigqo- 
re sono maggiori. 

Gio. Lorenzo, ditemi, che segm poi della vostra im- 
presa, dove durasti tanta fìitica per trovare che quei 
beni d' Asciano, ed il palazzo di Pisa, che furono ^ià 
del sig. Ruberto Sanseverino, e dipoi del Fignok), che 
si perveniva a S. A. S. 

Lor, Io durai una bellissima fatica appresso a due 
anni, e con qualche spesa; e come mi parve d'av( 
tanto in mano, che io ci vedevo difficoltà che S. A. S. 
non li potesse recuperare con moUi frutti, feci un dis~ 
corso sopra questo fatto, e lo lessi a S. A. S. ; il quale 
me lo chiese, e lo diede ad uno, non so chi, a rivede- 
re, e non sentendone altro, domandai a S. A. S. quel- 
lo che era seguito del negozio; onde mi rispose, che 
non era da farne fondamento : onde io gli replicai, che 
S. A» S. mMndrizzasse a chi l'aveva dato tale infor- 
mazione, che per avventura lo disingannerei, come 
meglio informato; e S. A. S. mi mandò al dottor Len- 
zoni, al quale non trovai la notola, ne tampoco a mes- 
ser Carlo Petti 5 onde di nuovo feci un poco di sunto^ 
e fatto capace il Lenzoni, mi disse che aveva letto a 
S. A. S. le ragioni che quello aveva sopra detti beni, 
ed appresso come la casa Cibo era cascata mediante i 
delti beni dell'estensione del 1498, e che io ne par- 
lassi alla prefata A. S. Non mancai, e li detti un poco 
di memoriale sopra di ciò, ma andando al Poggio, do- 
ve stette un pezzo, ed anco venendo questi rumori 
della peste, non ho sentito altro, e credo che per le 
molte occupazioni, che questa sia scordala. 

^10. Egli è bene ricordarlo, perchè è cosa di mo- 
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mento, ed essendo snoì quei paduli èi potrebbero &r 
riempiere ad Arno facilmente, come pìii volte abbia- 
mo ragionato, il che apporterebbe alile per T acquisto 
dei terreni in sulle porte di Pisa, e per Paria che si 
arerebbe migliore; oltre che è vergogna il vedere in 
sulle porte di Pisa quel padule si vicino alla città, e 
così dannoso, che si potrebbe fere fruttifero e buono. 

Lor, Farò quanto vi piace. Addio, a rivederci altra 
Tolta, e per agio parleremo delle Chiane d^ Arezzo, e 
dello stato di Siena. 

Gio, Mi sarà gratissimo. Addio. 

£ da considerare, che se Amo si mettesse a stagno 
per la via narrata, si irebbero delle mulina per Li- 
vorno, e si condurrebbe F acqua in Livorno, la quale 
cascando chiara netta Darsina, terrebbe il porto netto, 
e Inacqua più puriGcata^ onde Paria sana più puri- 
ficata, ec. 
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'opo una langa e attenta coùsìderazione degli 
effetti rovinosi de' fiumi, e de' ripari che sogliono co- 
monemente opporsi loro per difender le campagne ad- 
iacenti dalle inondazioni, parmi (s' io non m' inganno, 
o cortesi lettori) d'aver ritrovato i veri modi non pure 
di rimediare con arlifizii mollo facili a'daoni di essi, che 
sono gravissimi e continui, ma ancora le regole di be- 
ne indirizzare il corso loro, e accomodargli alla naviga- 
zione. I mezzi per conseguire questi fini sono molto 
diversi da quelli che sono stati usati fio ora: onde io 
ben comprendo qual giudicio ne doverà esser fatto, 
stimandosi comunemente prudenza P aderire alle cose 
che son piaciute a' nostri maggiori, e che dal saper lo- 
ro e dalla lunga sperienza sono state approvate. E per 
lo contrario è riputata leggerezza il lasciarsi lusingare 
dalle promesse speciose, le quali s' allontanano dalla 
>ia comune e battuta, per entrare in un' altra non 
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|iralicala, ed esposta a mille pericoli e difficoltà. Ma 
ri?) non ostante si son pure in ogni tempo ritrovale 
rase nuove, le quali ne' precedenti secoli non solo pa- 
revano incredibili, ma con gran disprezzo e derisione 
da principio erano rifiutate. Pareva cosa impossibile, 
che la vasta mole d' un gran navilio potesse esser di- 
J"et la e girata senz' adoperar molte macchine, e forza 
grande, e pure un debol fanciullo movendo semplice- 
mente la tavola del timone, rivolta un vascello dovun- 
i jiie ei vuole. Chi mai si sarebbe indotto a credere, che 
l'J medesima nave potesse spignersi velocemente pel 
mare senza lo sforzo di numerosa ciurma applicata a 
muovere i remi ? E pure vi fu chi senza fare sforzo 
!*bno seppe spignerla nelP alto pelago con distendere 
tina semplice tela, e standosi egli a sedere ebbe ardir 
tìì servirsi della gran forza del vento, come di schiavo 
remigante, con maestria tale, che col medesimo vento 
1 potesse far viaggi contrarii. Qual cosa in natura più 
tremenda 6 meno imitabile fu giammai veduta che 
>! fulmine? Nientedimeno dopo il corso di tanti secoli 
yi risei all' uomo con poca polvere accesa non solameo- 
*^ formare il tuono, ma agguagliar percuotendo T eo- 
cessìva violenza del fólgore. Ma non troverei la fine del 
■^'o discorso, s' io volessi arrecare simiglianti esempli, 
**c? quali si vede l' industria e la perspicacia dell' in- 
ii^Sao umano essersi saputa valere delle forze grandi 
^ * ella non ha, e deludere (per così dire) la natura 
^'ssa adoperando la possanza dell' acqua, dell' arm 
^^e( tuoco, come di suoi ministri, applicati a ser- 
- ' *^ ossequiosamente. Una simil cosa stimo io poter- 
'*''^ intorno a' fiamida ehi saprà valersi artificiosa- 
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mente della gran forza loro, necessitandogli ad ope- 
rare in maniera, eh' e' non possano né vogliano rom- 
pere gli argini e inondar le campagne. Le qaali cose, 
se io ayerò consegtiite, stimerò di non avere impiegalo 
il tempo inutilmente in questa speculazione, da cui così 
gran beneficio può risultare. Laonde, ancorché io pro- 
ponga cose molto speciose e nuove, non è giusto che 
alla bella prima senza essere inteso io sia derìso e dis>- 
prezzafo, come promnigator di cose impossibili. Chieg- 
go adunque alla vostra benignila, che questa mia scrit- 
tura sia letta prima ch^io sia condannato ; dimanda ne 
ingiusta, né difiQcile ad impetrarsi, perché in fine poco 
perdimento di tempo ricerca un' opera così breve, e 
non leggendola si corre in pericolo di far torto alla 
verità, d' aggravar la propria coscienza condannando 
le cose senza sapere s' eHe sien degne di biasimo, e di 
defraudare il zelo del principe, edil bene del pubbli- 
co, il quale patisce tante spese e tanti danni dalle inoti- 
dazioni de' fiumi. Non si ammetta (vi prego) per suf- 
ficiente confutazione quelK) ch'io mi aspetto che sia 
per dirsi dal volgo, cioè, che la pratica in quest' afiare 
dell' acque e de' fiumi sia di gran lunga superiore alle 
speculazioni ed alla teorica. Imperciocché tutto quelb 
che sa e che fa di buono la pratica, tutto é fondato, di- 
mostrato e insegnato prima dalla teorir^a, e tante belle o- 
perazioni che fanno gli abbachisti, gli architetti e gl'in- 
gegneri, altro non sono che maravigliosi parti dell'arit- 
metica e della geometria, le quali dopo tante loro vi- 
gilie e sudori messero nelle mani de' meccanici, bello 
e smaltito quanto essi fanno molte volte senza pur sa- 
perne -il perchè. Onde sovente addiviene, che alcuni 
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puri pratici non intendendo a chi deU)ano saper gra- 
do di tanti bgegnosi stranienti e sottilissime opera- 
zbni, sono ingrati verso le matematiche, e quelle sti- 
mano ed asseriscono inutili, né s^ accorgono, di Bàv 
contro a se stessi, mentre condannano quelle scienze 
che a loro furon maestre, e da cui Farli loro ricevet- 
tero i fondamenti e M principb. Non si disprezzi adun- 
que questa mia invenzione circa i ripari de^ fiumi, dò 
per esser nuova, perchè tutte le cose furon nuove una 
Totta, né per esser messa in luce dalla teorica, e do- 
nata alla pratica, perchè a quella sola appartiene Tio- 
Tentare e specular cose nuove in questo genere eoa 
fondamento, siccome a questa l' applicarle, e metterle 
in uso per beneficio del mondo. Conchiudo pertanto, 
che si legga attentamente questa breve scrittura, prìncia 
dì fulminare i biasimi e le derisioni contro air autore 
di essa: perch'io poi spero, che l' evidenza delle ra- 
gioni con le quali ella è proTata, dovrà persuadere 
qualunque non appassionato, che si compiaccia aceo- 
ratamente vederla. Che però non solamente prego ed 
esorto, ma ancora metto a scrupolo a chi s\appar tiene, 
. che la vegga e la consideri per servizio del principe, 
e per bene de' popoli, al quale tutti siamo obbligati. 
Se r invenzione da me proposta, prima bene inlesa e 
poi ben praticata, partorirà que Igran giovamento che 
io spero, stimolerò me stesso con la felicità del T evento 
a ricercar più attentamente, perfezionare, e quando- 
ché sia proporre alcun' altre speculazioni nella stessa 
materia delP acque, e spezialmente i rimedii tanto ri- 
cercali per le inondazioni del Tevere e per la laguna 
di Yene^ia, alfine di liberare dagl'imminenti pericoli 
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quelle due finnose città, reine della terra e del mare. 
Ma ritornando a nostra materia, prima d^ entrar nel 
discorso debbo avvertire, che essendo fiitta questa 
scrittura non solo per i pii\ intendenti e periti nelle 
scienze matematiche e filosofiche, ma ancora per ren- 
der capaci i semplici ingegneri, i quali talvolta pertur- 
ba r entrare nelle speculazioni geometriche, che pur 
9in necessarie per soddisfare agl'ingegni elevati; debbo 
(dico) avvertire, che gl'ingegneri pratici potranno 
delle dimostrazioni poste in questo trattalo contentarsi 
solo delle proposte e delle conclusioni già stabilite, e 
continuar la lettura di tutto il rimanente discorso : e 
i matematici si compiaceranno di tollerare ( trovando- 
li) alcuni vocaboli impropri!, e nuovi nelle scienze, ma 
assai a proposito per la materia pratica e per chi dee 
operare. Yivete felici. 



I. 



. Che la fona del moto di qualsÌTOglia oorpo nobile p«ò 
essere impercettibile. 

Benché sia concetto comune, che V acque correnti 
in virtù del moto rapido conceputo acquistino forza 
straordinaria, con la quale rovinano argini, ponti e al- 
tri edifizii assai stabili e forti, parmi non es^rsi per- 
fettamente intesa la natura di tal moto, né perchè, o 
quando possa con tanl' efficacia operare: poiché si tro- 
verà caso nel quale il moto rapidissimo di qualsivo- 
glia corpo non operi punto più di quello che si fareb- 
be quando non si movesse. In oltre, perché da questa 
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tiraterìa depende la perfetta intelligenza delle cose più 
importanti del suggelto che io ho preso a trattare, non 
sarà se non bene esaminare la natura di querti morì- 
mentì con qualche accuratezca. E però io suppongo 
primieramente il moto di qualsivoglia (corpo altro non 
' essere, che un transito del mobile da un luogo ad un 
allro. Secondariamente suppongo, che ti sieno due 
sorti di moto: uno è quello che si fa trasportandosi il 
mobile attualmente da uii luogo ad un alti*o, qual è 
quello degli animali, che si muovono, per la terra, per 
r acqua e per V aria, abbandonando il sitò che prima 
possedevano, e còndUcendosi snccessivainente in altri 
ed altri luoghi, e qaesto è conosciuto, e vien chiamato 
da tutti moto attuale, o progressivo. L^ altro è, quaui- 
do solamente nel mobile vi è V inslinto, sforzo ed e- 
nergia di muoversi da uno ad un altro luogo : ma per 
esser ritenuto, o impedito da un ostacolo contrappo- 
sto, pare che V effetto del moto non segua, come una 
gran palla d^ artiglieria posala sul pavimento, benché 
elP abbia quelP energia di condursi alP ingiù, è nondi- 
meno necessitata a fermarsi non potendo rimuovere 
r impedimento del suolo, il quale occupa il luogo do- 
ve la detta palla vorrebbe subentrate, essendo impos- 
sìbile che due corpi possano slare nel medesimo luo- 
go. Ora questo tale sforzo di muoversi, viene ad esse- 
re una cosa di mezzo tra V assoluta quiete, e il moto 
attuale, e potrebbesi chramare energia e sforzo di mo- 
to [»iù tosto che quiete, perchè si vede io tal caso, che 
non vi è solamente un semplice contatto delle due su- 
perBcie di detti corpi, ma vi si conosce certa spinta 
tanto gagliarda ed efficace oltre al conlatto, che dà 
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qualche indisio del moto intrinseco di tutte le paNi del 
<X)q)o, però forse chiamato graye da' nostri maggiori 
e maestri, benché detto moto non sia manifesto al seo-^ 
so. Cavasi questo dal vedere che le parti del corpo 
premente, o delP ostacolo sogliono infiragnersi, piegarsi 
o condensarsi. Ora, comunque si sia, chiamerò questo 
sfoczo di moto, moto d' energia^ benché paia quiete. 
Nel terzo luogo considero, che tanto il moto pro- 
gressivo, quanto quello d'energia hanno forza d'ope- 
rare e sptgnere altri corpi immobili, massimamente i 
meno resistenti, allora che questi possono impedire in 
qualche modo il corso e lo sforzo di quelli; ma quan- 
do niente impediscono il movimento del corpo che- si 
muove, o lo sforzo ed energia di quello, non vi è ra- 
gione che quello patisca, ne che questo operi cosa al- 
cuna contra di quello, e così cotal moto attuale, o di 
energìa verrà ad essere in tal caso infruttuoso, ed 
equivalente ad una semplice quiete. Per intelligen- 
za di questo punto importantissimo considero che 
queste due sorli di moto possono variamente accop-^ 
piarsi in un medesimo soggetto secondo la varia dis- 
posizione delle linee per le quali s' indrizzano i detti 
moti, e secondo che possono operare i medesimi, e 
prima vediamo quello che succede quando le dire- 
zioni d' ambedue concorrono verso la stessa parte, fa- 
cendo angoli, e amendue operano, né uno di loro ri- 
mane ozioso. Questo interviene allora che un corpo 
grave sta posato sopra un piano inclinato al piano del- 
r orizzonte, dove gli è conceduto lo scorrere, e muo- 
versi attualmente per la pendenza di detto piano in- 
clinato, e unitamente il moto d' energia fa forza verso 
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il centro della terra per ana linea perpendicolare al 
piano dell' orizzonte, che viene a segare, e fere angoK 
obbliqui con la linea del moto attuale disegnata nel 
piano inclinato. Ora da queste due direzioni segantist 
Tiene a risultarne una terza, clie cade fra le dette doe 
e per la quale si esercita nel piano inclinato lo sforzo 
restillante dall'energia, o peso di detto grave, e. dal- 
l' impeto co '1 quale egli si muove attualmente. Se dun- 
que il suolo del piano inclinato sarà meo robusto di 
quello bisogna per resistere alla detta terza spinta, sarà 
necessitato a cedere, e verrà lacerato, o pure le sue 
parti, se sono distraibili, verranno dissipate e- spinte 
air ingiù corrodendosi il suolo del detto piano incli- 
nato con prestezza maggiore o minore secondo che la 
forza comune resultante dalle già dette sarà più* o meno 
gagliarda e impetuosa. 

Essendosi considerato il caso nel quale interviene 
il moto attuale co '1 moto di energia, resta ora da ve- 
dere, qual effetto produca il solo moto di energia scom- 
pagnato dal moto attuale; e qui sono due casi : ano 
nel quale l'energia operi, l'altro nel quale sia oziosa. 
Perchè se io considero un cubo di bronzo posato so- 
pra il pavimento, egli solo eserciterà il moto d^ ener- 
gia aggravando il suolo, e in questo caso lo sforzo ed 
impeto contro '1 quale il pavimento dovrà resistere, 
basterà che non sia minore della gravità di detto so- 
lido premente. Se poi detto cubo oltre al pavimento 
toccherà lateralmente anch^ il muro della stanza, allora 
è manifesto che contro il muro non si esercita oh il 
mòto attuale ne quello d'energia da detto cubo. Im- 
perocché il primo cessa per essersi detto cubo posto 
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io quiete seasa altro impulso progressivo verso 1 mu- 
ro, che '1 puro contatto, il secondo d^ energia sMmpie- 
ga tutto Terso 'I suolo inferiore che impedisce il corso 
Terso il centro terrestre, e però da^ fianchi non pati- 
rà il muro compressione veron a fuorché '1 solo con- 
tatto. 

Figuriamoci adesso un muro di materia quanto si 
veglia tenera, e questo venga toccato lateralmente da 
un cubo di bronzo; è manifesto che il muro, ancorché 
fosse di latte rappreso, dal contatto laterale del cubo 
non patirebbe compressione alcuna, non avendo il cu- 
bo moto alcuno attuale né energia o sforzo di moversi 
lateralmente. Intendasi sopiavvem're al detto solido di 
bronzo un molo quantosi voglia impetuoso secondo la 
direzione parallela alla lunghezza del muro: h manife- 
sto che il cubo in lutto il suo corso rapidissimo an - 
derà lambendo la superficie del muro, e conservando 
successivamente quel primiero piacevole contatto, e 
così se astrarremo T impeto dell' aria, e l'asprezza delle 
superficie del bronzo e del muro, o altri impedimenti 
esterni, non vi riman ragione, perchè in tutta la car- 
riera rapidissima debba mai lacerarsi, o rovinare il 
muro, non patendo egli altro impeto che quel puro 
contatto piacevole e senza ninna compressone, che il 
cubo vi faceva in tempo della sua quiete: e però il 
muro rimarra stabile e illeso, non meno nel molo che 
nella quiete del detto solido di bronzo. Ma se poi il 
moto attuale, o d' energia si farà per una linea che 
concorra e faccia angolo con la superficie del muro, 
allora si fnrà manifesto Pefièlto del moto di detto cor- 
po duro, lacerando e rovinando il muro con maggio* 
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re, o minore strage, secoado die egli sarà meno resi- 
stente alla durezza di lutto ^1 solido, o de^ minimi 
suoi componenti, se il cubo sarà fluido, che se li muo* 
ye attualmente, o £>er energia alP incontro. L^ altra ra- 
gione della strage maggiore sarebbe il ricever V impe- 
to e la percossa meno obbliquamente ; sì che massimo 
sarebbe l' urto d^ un tiro fatto ad angoli retti alla su- 
perficie di detto muro. Conchiudasi pertanto che ^ 
moto per veemente che egli si sia di qualsivoglia cor^ 
pò fluido, o denso, niente opera allora che la dire- 
zione del suo moto attuale, o d^ energia non faccia an- 
goli con la superficie di qualsivoglia muro o argine, ma 
a quello sia parallelo. 

n. 

Che V acque torbide de^fiami mosse Yelocemente rodono il sao» 
lo mobile, ma le stesse quando si ritardano, o si rendono im- 
mobili depongono sopra U letto del fiume quelle minute partì 
terrestri che compongono la torbidezza, e sollerano il letto 
del fiume. 

Egli è certo che V acque de^ fiumi di loro natura 
rhìare e lìmpide vengono intorbidate da qqelle minute 
e finissime particelle terrestri, Je quali vengono preci- 
pitate da^ torrenti che scorrono per le campagne la- 
vorate, e che negli stessi fiumi dagli urti che fenno le 
ncque nelle sponde e ne' fondi cretosi, viene a solle- 
varsi quella parte terrestre in que' moti impetuosi ir- 
rt'golari e vertiginosi, che in vari siti fanno V acque 
de' fiumi in tempo di piene. E benché le dette minu- 
tissime particelle terrestri sieno più gravi in specie 
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«ielP acqua, possoau ttiUavìa dalla forza e rarietà del- 
r impeto co 1 quale si maoTe P acqua, essere urlale e 
disperse io varie parti delia medesima acqua, e cosl 
reuderb tntla torbida e terrosa. Ora tal torbidezza non 
lascia mai d^ esercitare il sno talento naturale di Éir 
forza per condursi alP ingiù come grave, ma vi sona 
dne cagioni, una che glielo vieta affililo, un^ altra che 
Io rilarda. Quella che totalmente glielo impedisce, è il 
corso velocissimo congiunto a^ moli Irregolari e dei 
vortici, che bene spesso da c^i minimo urto o impe- 
dimento che incontri nel fondo, si rifletie V acqua 
aU' insù, spignendo di nuovo in allo le parti terree che 
compongono la torbidezza. La cagione che rilarda loro 
la caduta si è la superfìcie accresciuta sempre più a 
proporzione quanto questi minimi frammenti terrestri 
vanno diventando più piccoli, la quale non può sepa- 
rare le parli delP acqua per condursi al fondo, se non 
con molta tardità. Da questo ne segue, che quando 
Tacque torbide corrono velocemenle, non possono 
deporre totalmente la loro torbidezza nel suolo, perchè 
r impelo stesso col quale scorre V acqua è bastante a 
portar via anche quelle parli minime renose del fondo, 
non che quelle che attualmente sono disperse per 
r acqua, sicché se pur se ne deponesse qualche parie 
sarebbe eUa da qualche altra furia d' acqua agitala, e 
di nuovo sparsa e confusa per la delta acqua per ca- 
gione ancora di que^ moti vertiginosi ed irregolari che 
SI osservano nelP acque correnti. Ma poi quando il 
corso delP acqua si ritarda, o perchè la piena va sce« 
mando, o perchè ella si riduce in alcuni seni verso .le 
ripe che non hanno esilo, ne^ quali è possibile talvolta, 
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che si renik afl&Uo immobile : nel primo ceto cessan- 
do la cagione di rionoTare la torbidezza, e conceden- 
do tempo alla torbida di cadere e condursi al suolo, 
può cominciare ad impoiTe, essendo più veloce là ca- 
dula delle parti minime terrestri, che quella delP ac- 
que ; o pure (che è cosa più evidente) essendo la 
corrente talmente debole, che non possa in que^ moti 
ed urti irregolari risollevare in alto F impostime già 
caduto; il che molto più fecilmente dovrà shccedere 
inqueMuoghi dove Tacque torbide non corrono pun- 
to, perchè quivi agiatamente possono le parti terrestri 
che intorbidano Tacque condursi al fondo senz^ essere 
impedite, rimosse e risollevate da nuove agitazioni. 
E però è certissimo, che V acque torbide non mai im- 
pongono, oè innalzano il suolo, o letto del fiume se 
non in quei tempi e luoghi ne^ quali il corso delPac- 
que notabilmente si ritarda, o si rende afl&tto im* 
mobile. 



m. 



I fioro! aniformi, e regolarmente diretti, cbe corrodono il fondo, 
lo corrodono più nelle parti di meizo, che verso le sponde. 

Dopo aver considerato in generale la forza che fa 
1* acqua corrente sopra il fondo e gli argini de^ fiumi, 
e la resistenza che debbon fare le dette parti varia- 
mente situate e formate, deesi óra particolarmente 
considerare in qual parte del suolo V acqua córrente 
eserciti maggior forza. Per procedere con maggior 
chiarezza, sopponghiamò che il fiume dirittamente 
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scorra rerso ti sao termine eoo qualanque velocità^ e 
porti acqae chiare, e sia il piano del fondo composto 
di parti minutiMÙne, le quali focìtmente possano muo- 
versi e staccarsi T una dair altra. Sia inoltre il detto 
piano non più inclinato alP una^ che alP altra sponda, 
le quali sieno perpendioolarmeote erette al piano del- 
P orizzonte, e sieno tra di loro parallele, e delP islessa 
materia e resistenza, che il fondo. Dico che tal fiume 
scaTerà il suo letto piò nel mezzo, che dalla parte der 
lati Terso le sponde. Perchè V inferior letto, o fondo 
del fiume è un piano non più inclinato alP uno che 
air altro argine, V acqua che vi corre sopra eserciterk 
il suo moto d^ energia, o peso interamente sopra il 
piano del fondo, e pochissimo sopra gli argini. E per- 
chè in virtù della pendenza del fiumeversoil mare Pac^ 
qua soprastante attualmente si muove e scorre con una 
tal velocità secondo la direzione del letto del fiume, ed 
ambedue le direzioni ne compongono una comune in- 
clinata sopra il letto del fiume, con la qpale lo premono 
e spingono^ adunque è necessario, che le parti minu- 
tissime e amovibili di tal suolo o letto sieno staccate 
e corrose dalP impeto attuale, e di energia dell'acque : 
ma non dirìgendosi il moto attuale, ne quello d* energia 
contro gli argini, essendo sempre paralleli a quelli, 
non verranno a sforzarli e spignerli. Laonde non vi è 
ragione, perchè eglicìo debbano esser molto corrosi 
dalla corrente, che non gli urta. Ma benché gli argini 
non patiscano spinta sensibile, non è possibile tutta- 
via che r acqua vi scorra senza toccarli e strisciarli. 
Ora la sperienza sensata e la ragione e' insegna che 
quel semplice contatto deir ^cqua con gliargioi ritarda 
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eTÌdeotemeate la Telocità delP acqua che gli tocca, e 

V acqua ritardata parimente ritarda la sua contigua, e 
cosi di mano io mano sin al mezzo dftl fiume, dove 

V acqua si vede esser massimamente veloce in compa* 
razione delP acque collaterali : e benché questa diffis- 
renza di velocità paia cosa piccola, e da non tenersene 
conto, massime da principio, ad ogni modo la natura 
la sente, e opera secondo quella insensibilmente, tan- 
toché in progresso di tempo produce effetti sensibilis- 
simi e manifesti anche agli occhi nostri, a similitudine 
d^ una pianta che ogni giorno va crescendo, senza co- 
noscersi V accrescimento, se non dopo qualche tempo. 
Così dunque è necessario che T acqua chiora di detto 
fiume dov^ ella con maggior velocità scorre, roda e 
scavi r inferior letto più di quello che può ùìve dalle 
parti collaterali verso le sponde, dove più lentamente 
si muove. Da questo ne succederà, che il fondo del 
fiume non sarà un piano, come prima, ma verrà sca-* 
vato nelle parti di mezzo, e verso gli argini sarà sol« 
levalo a scarpa, perseverando gli argini quasi nella 
stessa forma per aver poco o nulla patito dal semplice 
contatto, e dalle direzioni del moto attuale e di ener» 
già, parallele alla superficie di delti argini. È dunque 
manifesto, che detto fiume si scaverà più nel mezso, 
che da' lali. 

IV. 

De* fiumi sopraddetti che nelle piene portano torbide minute, 
conservano la medesima dirittura. 

Molto imporla intendere da^ suoi veri fondamenti 
le cagioni perchè i fiumi perdono la primiera loro di- 
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ceziope^ed acqoisUoo tortuosità, e mntaoo lettor 
le qtviU cose per ioteodere perfettamente, è necessario 
sapere, perchè, o come possano i fiumi mantenersi di- 
ritti. SuppoDghiamo adunque un fiume uniformemente 
diretto, che scorra dirittamente verso il suo termine 
con qualsivoglia velocità^ il cui Ietto e sponde sieno 
composte di parti minute e amovibili. Ollr^ a ciò sieno 
gli argini talmente alti, che sieno capaci delle massime 
piene, le quali portino torbide minute. Dico che que- 
sto fiume manterrà sempre la medesima dirittura verso 
il termine. Perchè si suppone, che il piano inferiore 
deir alveo sia pendente verso il termine, né sia indi- 
nato più verso l' una che verso V altra sponda, non 
potrà l' acqua corrente ^ impeto direttamente contro 
le sponde, e però non vi è ragione che sia offeso pia 
Puno che T altro argine. Ma se tali argini non sono 
offesi né corrosi, si manterranno mai sempre paralleli 
fira di loro, e se in tutti i siti del fiume gli argini si 
conservano paralleli, è necessario che anche il fiume 
tutto ritepga la medesima dirittura di prima. Se altri 
poi volesse credere che i detti argini dovessero qual- 
che poco esser corrosi dal contatto e strisciamento 
delP acqua che vi scorre con impeto non inclinato, 
ma parallelo alla superGcie interna di detU argini, egli 
doverebbe ancora concedere, che egualmente gli argi- 
ni opposti dovessero esser rosi, non vi essendo ragion 
ne che P uno più che V altro patisca dalle spinte di 
egual mole d^ acqua egualmente alta mossa con pari 
velocità, e dbe non vi esercita moto d^ energia, per 
non esser il snolo inclinato più air uno, che air altro 
^argine, e perchè la detta corrosione (quando vi fosse) 
Del moto d,eUe acque» io 
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DO, allorché il fondo e gli argini sieno dori, e sassosi, 
e capaci delle massime piene. E prima, o Tacque del 
detto fiume son chiare, o D030 pare in tatti i tempi 
800 velocissime, o lentamente corrono. Se elle io tatti 
i tempi fossero chiare, mosse con qualunque velocita 
grande o piccola, non potrebbero essendo limpide la- 
sciare intasatura veruna, né deporre quella torbidez* 
za che non hanno: ma se non mai si va riempiendo 
il suolo o alveo del fiume, rimarrà sempre capace del- 
le massime piene, e per conseguenza non potrà egli 
traboccare per gli argini. Sia nel secondo luogo la cor- 
rente velocissima : benché nelle piene porli acque tor- 
bide, non potrebbero queste lasciare impostime nello 
scemamento di quelle, perchè la velocità slessa del fio- 
me lo porterebbe via : sicché in questo caso non po- 
trebbe il letto del fiume rinnalzarsi, o riempirsi, e pe- 
rò sarebbe capace delle massime piene, laonde non tra- 
boccherebbe. 

Ma se la velocità non fosse grande in tempo di pie- 
ne massime, non ha dubbio che nello scemar delle 
piene V acque torbide lascerebbero impostime da^ lati 
verso le sponde, dove l'acqua corre pia lentamente, 
che pel mezzo, come si provò al capitolo IL Ora ces- 
sata la piena, essendo la corrente ordinaria assai lenta, 
non potrebbe portar via afiatlo V impostime rimasto, 
e così il Ietto inferiore del fiume verrebbe ad esser rin- 
nalzato da ambi i lati verso le sponde, e tal rìnnalza- 
mento dovrà sempre crescere nel progresso del tempo, 
perché versole sponde il fondo rinnalzato viene a so- 
stenere in capo minor mole d'acqaa di prima, e però 
di minor peso ed energia ^ sicché la forza ed impeto 
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delPacqua composta dal peso e dalla velocità scemati, 
riesce sempre minore, e meoo atto a rodere il suolo, 
e portar via le intasature lasciate nella piena passata. 
E perchè in ciascheduna piena susseguente per Tistes- 
sa ragione viene a fòrsi nuova intasatura, e però a rin- 
nalzarsi il letto dalla parie delle sponde, se non altit>- 
ve, e questo sempre più e piò, né tal danno può ri- 
sarcirsi dal profondarsi il 6ume nelle parti di mezzo, 
per essersi supposto il fondo sassoso e durissimo, ne 
segue per necessaria conseguenza, che la capacità del- 
r alveo diverrà sempre minore, e così in progresso di 
tempo non potrà esser capace delle massime piene, e 
però dovrà in tutti ì modi traboccare 3 il qual effètto 
in più breve tempo doverà succedere ne^ luoghi che 
per lunghissimo tratto sono piani, dove la corrente dei 
fiumi è lentissima, anzi par necessario che il letto dei 
fiume si riempia affatto : e in quei luoghi che gli ar- 
gini si fabbricano dalParte, interviene che il letto del 
fiume divenga più alto del piano della campagna ; i 
quali effetti seguono per necessità, come si è detto, an- 
corché r alveo sia capace delle massime piene, e que- 
sto per essere il suolo durissimo da non poter profon- 
darsi dal corso ed energia del fiume. 
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ALFONSO SORELLI 

SOPBl LO STAGNO DI PISA, 
AL SERENISSIMO GRANDUCA DI TOSCANA. 



Mi. 



Li oomandc» T. A. S. che io peosaiti se it ri- 
stringimeDlo dello stagno di LÌToroo possa recar dao» 
ni notabili alle campagne di Pisa. Io, per ubbidire a 
co^ fatto comandamento, ho considerato maturamen- 
te tutte quelle difficoltà die fin ora sodo state arre* 
cate, e dirò con quella sincerità che debbo, tutto quel- 
lo che me ne pare, essendo anche disposto a mutare 
opinione e eedere ogni volta che io sentissi ragioni 
migliori, o da esperienze e più sicure ioforaaaxioni 
fossi persuaso. 

La principale opposizione che Tiéii latta al disec- 
oameoto dello stagnò di LiTorno, d è che Terr^be 
tolto un ricettacolo di tutte Tacque delle campagne di 
Pisa in quei tempi die il maf e è gonfiato e sollevato 
da^ Tenti australi, e però non le può ricevere^ onde 
rimarrebbe allagata tutta la campagna bassa* Di più, 
che oe^ tempi che il mare è gonfiato da Wenti australi 
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le sue acque, che ora vanno allo stagno, sarebbero al- 
lora necessitate a sgravarsi nel fosso che va da Pisa a 
Livorno, e però le campagne basse che sono sotto la 
citta di Pisa, non avendo lo scolo in Arno, per avere 
il suo letto piò alto della campagna, né meno io mare» 
o nel fosso, per essere colmato d'acque, ne anche po- 
tendo scolare nello stagno, verrebbe per molti giorni 
a rimanere allagala la detta campagna bassa. Oltre a 
ciò si rappresenta che al ristringimento dello stagno 
cogli argini, ne segue un danif^ inevitabile, ed è, che 
tutte queir acque dello slagno, ristrette nell'angusto 
spazio del canale, acquisterebbero maggiore altezza dì 
prima, e colP impostime alzerebbero il letto del detto 
canale: onde poi l'acque delle campagne assai- umili 
e baèse, non potrebbero salire per la sommità di detto 
canale a sboccar nel mare, il che essendo evidente* 
mente dannoso, fu stimato al tempo del general Borri, 
come anche adesso, che sia manco male lasciar lo sta* 
gno come è stato sempre, ancorché egli occupi tanla^ 
campagna infruttuosamente, e renda l' aria di Livor- 
no assai grave e pericolosa. 

Sopra tutte queste difficultà andrò dicendo quel ct^e 
mi occorre: e cominciando da quest'ultima, póngo in 
considerazione, che le acque correnti, qualunque voi* 
ta scori^no per. Campissimo séno dello stagno, hanno 
un moto assai lènto ed impercettibile ; ma; se elle si 
iranno passare per un canale stretto, necessariamente 
acquisteranno un moto tanto più veloce e rapido di 
prima,, quanto l'ampiezza dello stagao supera la stret- 
tezza del canale, né è possibile che il livello dell'ac- 
qua del canale sia più alto di quel dello stagno, essen- 
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ciò natarale alPacqaa il Kvellarsì, e non andar air in- 
sù. Supposto questo, come non se ne può dubitare, 
facilmente s^ intende, che la maggior Telocilà per lo 
canale conferisce diminuzione d^altezza alP acqua cor- 
rente, non solo per la velocità delP acqua continua- 
mente accelerata come grave, ma ancora per cagioa 
delta corrosione del suolo inferiore di detto canale, 
che produce la rapidità delP acqua che vi scorre su. 
Non averanno dunque impedimento V acque tielle 
campagne a passare pel detto canale al mare, quando 
egli non sia gonfio ed agitato da tempeste. 

Nel secondo luogo pongo in considerazione, quan-* 
d'anche il mare sia gonfiato, che seccandosi lo stagno, 
rimane in ogni modo il suo suolo, il quale benché si 
colmasse di terra fino al segno che arriva oggidì il li- 
vello delle sue acque, e fosse anche rassodato e ùXlo 
prateria, potrebbe in ogni modo ricevere lo scolo del- 
l'acque delle campagne di Pisa, in quei tempi che 
durano i venti australi, così appunto come le riceve 
oggi : perchè niente importa per ricever nuove acque^ 
che lo stagno abbia quattro picche di fondo, quando 
tale spazio si trova già riempito dalle sue proprie ac- 
que : e così se il livello presente dello stagno, confor- 
me ora è d'acqua, fosse fatto di lastre di marmo, o di 
praterìe, non potrebbe ricevere una gocciola d' acqua 
più o meno neir uno, che nell'altro caso. Adunque 
benché sia seccato lo stagno, si può far in maniera, che 
in tempo di bisogno solamente Tacque di tutte PaU 
tre campale di Pisa ppssano traboccare in quei siti 
bassi che oggi occupa lo stagno, o rompendo gli argi- 
ni, o pure aprendo qualche porta ivi accomodata, e 
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COSÌ si sverebbe riparato al danno delle campagne, 
trasportandosi P acque nel sito dello stagno per quei 
pochi giorni solamente che dura il gonfiamento dei 
mare, il qual poi calmato, ricevendo per i soliti canali 
V acque che occopavano lo stagno temporarìo, ver- 
rebbe a rimanere per tutto il resto dell' anno quella 
stessa campagna asciutta, ed atta ai pascoli, per essere 
stata bagnata da acque chiare, e quel che importa piò, 
togliendo via il morbo continuo delParia tanto perì* 
colosa a Livorno: sicché d'una febbre continua e per- 
petua, si farebbe un male di pochi giorni dell'anno, e 
dico pochi, perchè non sempre s'accorda a piovere e 
gonfiarsi il mare. 

Resta ora da considerare se quei danni che può 
arrecare il gonfiamento del mare sieno tanto spaven-^ 
tevoli, quanto universalmente si crede. Io ho conside- 
rato che il mare tempestoso, benché paia sollevato 
sopra il primiero livello, talvolta sette o otto braccia, 
non si é punto accresciuta la sua mole, né si é solle- 
vato sensibilmente il suo vero ed universale livello, 
ina solamente s'è trasfigurato, passando da quell'uni- 
ca superficie spianata, ed equidistante dal centro dei- 
te terra, ad un' altra composta di parli colme ed in-r 
cavate, quali sono i monti e le valli, e perché la mole 
dell'acqua non accresciuta non acquista maggior peso, 
né fa forza sopra il vero ed universal suo livello, non 
potendo ella, come grave, &r forza all' insù : resta sola- 
mente, che quei particolari cavalloni di tanto in tanto 
ti spingano verso la terra per l'impeto conoeputo^ ma 
questi tosto perdono l'impeto per ogni poco di decli- 
vità che incontrino, e da 8é,a goisa di pendoli, si rìdu- 
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cono, e 8Ì assorbiscono dai mar« slesso* Non ayrà diffi- 
coltà a credersi quanto io dico, quando si consideri 
che nel nostro golfo Mediterran^, benché sia agitata 
la superficie del mare nelle rive settentrionali, non vi 
entrano dalP Oceano nuove acque per lo stretto, nò 
meno nelle riviere d^ Àfrica il mare si vede sensibil- 
mente depresso: conforme nelle nostre riviere non d 
deprìme il livello del mare, allorché le tramontane 
rendono tempestoso e sollevato il mare nelle riviere 
d'Africa. Oltre a ciò, vi sono alcuni scogli, che nella 
parte loro inferiore, coperta continuamente dal mare, 
producono certa erba, che la distingue dal resto dello 
scoglio arido, percosso continuamente dal vento e dal 
sole: ora in questi s'osserva, in tempo che il mare e 
agitato, che si scuopre buona parte di quella inferiore 
erbosa, benché poi a vicenda venga tutto lo scoglio 
coperto dall'acque, segno evidente che le valli fra 
due onde sono più basse del livello ordinario del ma- 
re; e così quell'acque che occupano la sommità del- 
Fonde, non sono aggiunte di nuovo, ma sono quelle 
slesse che dovevano occupare l'infime valli ampissi- 
me, che fra onda ed onda sono disseminate. Ma che 
occorre cercar prove lontane? Abbiamo qui il fosso 
de' navicelli che va a Livorno, il quale quivi comu- 
nica col mare, ed in tempo d'estate é assolutamente 
stagnante, né riceve altr' acque, che quelle del mare, 
e però il medesimo livello sarà comune al mare ed al 
fosso: accadono bene spesso d'estate libecciale, che 
sollevano tre e quattro braccia il mare : dovrebbero 
sJlora altrettanto sollevarsi l'acque di detto fosso fino 
a Pi^ essendo natuicale all'acqua il livjeUarsi^ e pure 
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tal effetto noo si Tede: sejpiio eridenté che Taltezza 
delPonde del inare non ha forxa di spigaer Tacque 
Terso la terra con impeto cootiduato, ma soIameiHey a 
guisa di pendolo, con serie interrotta spignere e poi 
ricevere Tacque, che di mano in mano dalle cime del* 
Fonde vanno cadendo; e perchè colali vibrazioni di 
8|cque, per ogni poco di declività di ripa che incon- 
trino, perdono la sua forza, e tornano ad assorbirsi nel 
mare, ne segue, che qualunque torrente, o fiume die 
abbia mediocre pendenza, possa entrar nel mare, an* 
corchè egli sia tempestoso, né avrà altro impedimento, 
se non che il corso del fiume, non potrà continuarsi 
con la stessa uniforme velocità, per le rispinte che di 
tanto in tanto Tonde del mare gli danno* Non neghe- 
rò per questo, che quando vi sia una campagna bas<^ 
sissima e piana, allora Tonde del mare^ benché con 
sene interrotta, possano allagar le campagne: perchè 
il regresso di tali acque al mare, per la poca declività, 
essendo tardissimo, non può adeguare la frequenza 
con la quale Tonde vanno rimettendo nuova acqua in 
terra. 

Ora applicando tutto questo discorso al nostro prò-, 
posilo, dico, che rislriògendo lo stagno di Livoma 
con argini, non credo che il mar tempestoso possa imr 
pedire lo scolo delle campagne di Pisa, perchè la ve-r 
Incita, con la quale dovranno scorrere tante acque pel 
canale ristretto, rode e profonda maggiormente il suo-, 
lo suo inferiore, e però acquista maggior declività ver- 
so il mare, contro la quale il mar tempestoso non ha 
forza, come si é detto. E benché fusse vero che il mar 
tempestoso ioipedìsse detto scolo^ tì è il rimedio pre- 
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scnUneo detto di sopfa, di romper gii argini, o aprire 
una porta ivi accomodata, e fare uno stagno da dura- 
re pochi giorni, del qual rimedio forse non vi sarà bi- 
sogno. 

Resta ora da soddisfare all^ ultima difficoltà, mo- 
strando che il fosso dei navicelli che va a Livorno, in 
qqesti casi non potrà giammai colmarsi d^ acqua, per- 
chè o egli si averà a riempire delP acque del mare, o 
delli scoli delle campagne, che vengono pel canal del- 
lo stagno. Grca all'acque del mare, .è vanità temerle, 
perchè il detto Sosso dei navicelli già comunica col ma- 
re a Livorno : quando il mar teoipasloso potesse sol- 
Jevar F acqua di detto fosso, lo farebbe in ogni modp, 
ancorché si togliesse la comunicazione col mare dalla 
parte dello stagno. Né sia chi si persuada, che lo sgra- 
vio che £1 Tacqna dei mare nello stagno, sia cagione 
che il fosso dei navicelli non si colmi, perchè la forza 
deir acqua con la quale si vuol livellare, e la vastità 
del mare, non possono ricevere aiuto da un vaso pic- 
colo, quale è lo stagno ^ ma pur mi si dirà : se tutta 
quell'acqua del mare che entra nello stagno, rimanes- 
se nel fosso de' navicelli, non alzerebbe il suo livello 
quel tanto di più? Rispondo risolutamente che no: 
perchè dalla parte di Livorno dove sbocca il fosso in 
mare, se si solleva l' acqua un dito, v. gf ., questo sles- 
so sollevamento in breve tempo si spargerà per tutta 
la lunghezza del fosso, e benché un'altra volta il mare 
della bocca dello slagno si comunichi nel detto fosso 
dei navicelli, e da questo nello stagno, o no: in ogni 
modo lo stesso dito di sollevamento' d'acque che si 
fece verso Livorno, continuerà in questo silo, perchè 
Del moto delle acque. 1 1 
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il livello del mare, e lo spargimento delle sue acque 
Terso terra dalla parte dello stagno, non è ptii ne me- 
no dì quello che si fusse a Livorno. In somma la na- 
tura delP acqua è tale che ben presto si livella f e pe^ 
rò siavi, o no lo stagno, finito che ha l'acqua del mare 
di produrre il suo sollevamento nel fosso dei navicelli, 
si fermerà, ne passerà più oltre : il qual poi, quanto sia 
poco, sì cava dall'esperienza continua; poiché non vi 
è oiuno che si accorga che il mare sia tempestoso dal 
vedere il sollevamento delP acqua di detto fosso. 

Se poi finalmente si considerano Tacque delle cam- 
pagne, queste non ha dubbio che possono colmare e 
riempire il fosso dei navicelli quando il mare è tem- 
pestoso : ma a questo vi è il rimedio, fisicendo che h 
acque del canale dello stagno non comunichino eoi 
fosso dei navicelli, ma sien trattenute da due porte col- 
laterali, o pure si feccino passare sotto il letto del fos- 
so dei navicelli, a guisa di sifone inverso, come si usa 
altrove, e cosi sarebbe rimediato ad ogni inconve- 
niente. 

Ho detto tutto questo, serenissimo signore, per ub- 
bidire a y. A., rimettendomi, come dissi sul principio, 
a ragioni migliori, ed esperienze che per avventura 
averanno per le mani tanti soggetti di vialore e meri^ 
io, dei quali Y. A. S. abbonda. 
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PESCAIA NEL FIUME Era. 



I.A, 



L rendo cobsiderate le pnioie e le scriihire &t^ 
te per rana e per l'altra parte nella presente canssi, 
ed essen^mi imposto dagli autorevoM cenni, sempre 
da me ritenti, di S. A. R. di servire V illustrissino 
sig. march. R. in produrne le ragioni^ le quali a mio 
parere manifestamente favoriscono Tintenzione di Ini, 
ed ostano alla nuova steccaia, cbe pretende P illustrìs- 
simo sig. march. N. di far edificare nell^ra ad uso d^un 
nuovo mulino, per gli evidenti pregindizii^che quindi 
possono nascere, cercherò di soddisfare alP obbligo che 
mi corre nel miglior modo possibile, esponendo qui il 
mio debole sentimento, fondato però sopra le dottrine 
de^ pia celebri autori che abbiano illustrate queste 
materie, e sopra le osservazioni e le sperienze, si ge- 
nerali come particolari fatte nel fiume di cui si trat- 
ta da' periti che hanno esaminate le circostanze del 
fallo. 
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IL E primieramente dko, che ooq molta ragiona 
asserì il signor T. nella sua relazione, che quando sani 
attraversato il fiume colla pretesa steccata eretta al- 
r altezza di braccia otto e un terzo, dovrà necessaria- 
mente rialzarsi il letto superi(»*e di e^o altrettanto, 
disponendosi in una linea condotta per la cresta di es- 
sa pescaia parallela al vecchio fondo, almeno fino a tan- 
to che il fiume non muta pendenza, e continuando Io 
stesso riempimento fino al concorso della seconda de- 
clività, che si pretende, sensibilmente cominciare la 
sua variazione in distanza di braccia 1 0462 dal luo- 
go della steccaia. Ma a me pare che si possa aggiu- 
gaere, dovere il riempimento suddétto essere molto 
maggiore, ed estendersi a più lungo tratto, fino alFo- 
rigine stessa del fiume, o fino ad altro àostegoo sc^pe- 
riore, da cui il corpo del. fiume venga interrotto: per^ 
che simili sostegni fanno figura di nuova principia del 
fiume nelle parti susseguenti, e servono di teroùne, o 
sbocco al medesimo nelle parti anteriori, regolando 
quindi in su la pendenza del letto, secondo il dottor 
Guglielmini nel Trattato della natura de^fiwnL 

IH. Ma per meglio <iichiarare il mio pensiero, e to* 
gltere di mezzo ogni equivoco, debbo avvertire ohe 
io considero la linea esprìmente il lelto del fiume^ 
quantunque tortuoso e serpeggiante (come io fatti è 
l'Era), tutta ridotta come in profilo nel suo pianb ver- 
ticale, tirato per T origine, per lo sbocco del fiume, e 
per lo centro della terra. Imperocché da qualsivoglia 
pu^o del letto del fiume tirando tante rette perpen- 
dicolari al detto piano verticale, èmanifestOt che se il 
fiume, non ostanti le (deviazioni nate dalle sue giravol* 
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te, avesse tioa sola cootiouata pendenza, tolte le sud- 
dette peipendìeolari sarebbero in un solo piano incli- 
nato aU^oriizoDte, e la comune sezione di esso col sud- 
detto piano Terticale sareU>e una linea retta, rappre- 
sentante in profilo il letto uniforme dedite di esso fiu- 
me: ma se in certi luoghi sensibilmente si mutasse la 
pendenza del letto, le dette perpendicolari sarebbero 
distese in diversi piani inclinati a vani angoli, e le co- 
muni sezioni di tali piani col suddetto verticale ireb- 
bero un poligono, ohe esprimerebbe le varie cadute 
del fiume in tutto il suo corso; che se finalmente il 
fiume da per tutto a poco a poco mutasse insensibil- 
mente pendenza (come è assai più verisimile, prescin- 
dendo dalle chiuse che lo attraversino ), le perpendi- 
colari suddette sarebbero in una superfìcie curva, co- 
me cilindrica, ma però adattata ad una pintura assai 
diversa dalla cireplare, o ellittica; e la comune-sezione 
di tale superficie col suddetto piano verticale sarebbe 
orni tal linea curva, che mostrerebbe qual mutazione 
continua di declività abbia il fiume in tutto il suo cor- 
so; fosse questa curva poi concava, o convessa, se- 
condo le varie circostanze. E ciò che dico della linea 
del fondo, può intendersi ancora della linea ch'espri- 
me la superfìcie del fiume. Di questa linea ridotta nel 
piano verticale io dunque intendo discorrere; e questa 
sarebbe la stracb che di sua natura dovrebbe seguire 
il fiume, se non fusse da varii intoppi, incontrati per 
istrada, lateralmente distornato, e tirato fuori del suo 
piano verticale, ed obbligato alle tortuosità irregolari, 
a cui per accidente è soggetto. 

lY. Nel nostro caso del fiume Era, questa linea e- 
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videntémeete è curva, non reila, o composta di più 
r£tte, ed è coricava verso le parli superiori; ifsperoc- 
che dalle li venazioni concordate fra i periti d^ambe le 
parti, ristuUa che dal luogo destinato per la pescaia an- 
dando allo insù, in distanza di braccia 7200, vi sia di 
declive braccia 5, 8, o; e proseguendo avanti altre 
braccia 3iQa, cioè dal detto sito della pescaia braccia 
in tui;to io46a, si ha un declive di braccia 8^ 6, 8, 
ed essendo niaggbre la ragione di braccia 8, 6, 8 a 
braccia 5, 8, o, che della lontananza 10463, alt^ altra 
di 7200 ( perchè il primo termine è più che sesquial- 
tero del secondo, ma il terzo è meno che sesquiahero 
del quarto), bisogna che nemmeno in tutto quel tratto 
la linea del fiume sia retta, ma bensì almeno compo* 
sta di due inclinate ad un cert'' angolo inoltrandosi 
poi avanti, già si concede che il fiume muta penden^- 
:», di maniera che andando in su per a4^^' braccia 
a*esce il declive di 3, 1 3, 6, ed è questa quantità a 
quella di nuovo, in maggior ragione che non è veru- 
na deir altezze degli altri declivi già considerali alla 
sua lontananza ; <3nnque almeno converrà concludere, 
ohe il profilo delP alveo di questo fiume non può né 
con ima sola linea retta rappresentarsi, né con due ma 
con tre, anzi con più e diverse variamente inclinate, 
che £inno un poligono irregolare, perchè paragonando 
varii ab ri termini intermedii si vedrà sempre distribuita 
disugualmente fia di essi la caduta. Aiizi,iKon vi essendo 
punto alcuno in cui pretendere si possa con maggior 
fundametnto che altrove fiirsi quivi la mutazione d^a 
pendenza, bisognerà finalmente concludere, rhe tutto 
il profilo del corso di questo fiume^ ridolio come so- 
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pra, ha un pbiio verticale, sìa veraineiite una linea ctir- 
Ta concava verso \e parti superiori, quantunque in 
pìccolo tratto di spado non possa distinguersi sensi- 
bilmente da una linea retta, come accade ancora a^ cer* 
chi ed altre figure con grandissimo diametro descritte. 

y. È stata già questa verità dagli autori general- 
mente riconosciuta ne' fiumi almeno che corrono in 
ghiaia : còme può vedersi nel Barattieri, parte I del- 
Vjdrchitéttitra delVacque^ lib.YI, cap.io, ove esami- 
nando le varie pendenze dello Stirone, torrente nel 
territorio di Borgo S. Donnino, mostra che le misure 
delP altezze non sono mai proporzionali alle distanze 
dal tei*mine del fiume, e che però la linea dèi suo fon- 
do è certamente una curva concava: sebbene da co- 
lai autore si rappresenta come un poligono di piò lati 
inflessi in altrettanti angoli, qdante sono le stazioni da 
lui fótte nel livellare, i quali conseguentemente ancora 
più sarebbero stati se con più corte e più spesse bat- 
tute si fiisse posto a livellare il medesimo tratto. Ed il 
dottor Guglielmini, Della natura de'fiumi^ capo T, 
coroll. 5 e 5, ferma come certissima conclusione, che 
d£ fiumi i quali corrono in ghiaia^ la linea deljon^ 
do si dkpone in una linea concava. Tale adunque es- 
sendo il fiume Era, non può dubitarsi che natural- 
mente non abbia escavato in linea curva il suo letto, 
la quale sia concava verso le parti superiori : qualun- 
que poi sia la specie di tale curva, che io con ragione- 
voleconghiettura mi persuado essere una cicloide, pre- 
scindendo però dalle alterazioni accidentali che gli a- 
veranno apportato gl'impedimenti del corso e le re- 
sistenze ritrovate nel viaggio dal fiume. 
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VI. Ifn[)erocchè, siccome ia altri riscontri reggia- 1 
ino Doi la natura operare per le rie più semplici e 
spedile, affettando continuamente nelle riflessioni e 
nelle rifrazioni ed in altri simiglìanti effetti la strada più 
corta per condurre il mobile da un termine ad un al- 
tro; come dopo molti altri osseryò il signor Ldbntzio 
lìegli Alti di Lipsia del 1682 : così mi pare molto ye- 
risimile, che per condurre un fìiime da un luogo più 
sublime ad un altro pia basso^ non posto nella mede- 
sima linea retta, col centro de^ gravi, abbia la stessa 
natura cercato d'incamminarlo per una via la più bre- 
ve e spedita che ideare si possa e che attese le leggi 
universali del moto, osservate nelP accelerazione de' 
gravi^ si potesse trapassare in un minimo tempo. Ma 
hanno già dimostrato i profondi matematici delP Eu- 
ropa, cioè il Leibnizio, TUgenio, il Bemouilio, TOspi- 
!alio, ec. negli Atti di Lipsia, 1697 e altrove ; ed io 
stesso con ispedita e semplicissima dimostrazione ho 
provato nella prop. io delle note al Trattato del 
moto del Galileo, che una tal linea è la femosa cicloi-' 
de: di maniera che, assegnati due punti in disuguale 
distanza dal centro della terra, e non nella stessa linea 
retta con esso, e cercando per quale strada dovesse di* 
scendere un mobile con moto accelerato, per condursi 
dal più alto al più basso termine iu un brevissimo tem- 
po, cotal via non sarebbe già la retta, che connette 
ambi i punti assegnati (come benissimo aveva già av- 
vertilo il Galileo ne' suoi Dialoghi, e nella scriitura so- 
pra il 6ume Bisenzio), ne meno sarebbe un quarto di 
cerchio, come pare eh' esso Galileo ccHighietturasse : 
ma bensì un arco di cicloide^ che abbia l' origine sua 
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nel più snbliiDe, e passi per V infimo de^ dati panti^ 
dunque è molto ragionevole il credere, che anche la 
curva, per cui si porterebbero i fiumi dalPono alPal- 
tro capo degli alvei loro naturalmente scendendo, se 
per uno stesso piano verticale si distendessero, e non 
russerò dagli esterni impedimenti qua e là deviati, né 
Fin^uale resistenza che incontrano in varie parti del 
terreno da essi bagnato li obbligasse a tanta irregola- 
rità ne' loro fondi, sarebbe la stessa cicloide distesa 
dair origine di essi fiumi fino allo sbocco, o alla prima 
chiusa, da cui si termini la parte superiore del corso 
loro, o dall' una di tali chiuse ad un' altra inferiore, o 
allo sbocco libero di essi nel mare, o in altro recipien- 
te. Tanto più, che appunto nella stessa curva cicloi- 
dale si verifica, che uno stesso mobile (come è l'acqua 
di cui sempre un'eguale quantità per ogni sezione del 
fìnroe dee scaricarsi ) per essa scorrendo da un capo 
all'altro, la preme sempre con eguale impressione, es- 
sendo che in ciascun punto di tale curva la forza pre- 
mente, composta della gravità relativa esercitata dal 
mobile nelle varie inclinazioni de' siti pe^ cui passa, 
e della ^>rza centrifiiga dipendente dalla diversa velo- 
cità di cui è aflfetto, e dal grado di curvità che han- 
no le parti dello spazio descritto, si trova appunto 
proporzionale alla velocità conceputa nella discesa , 
cioè reciproca del tempo in cui la detta forza staap- 
jilicata a premere nel suo passaggio le suddette parti 
della curva, come dimostrò il Parent nelle Memorie 
(leir accademia reale delle sciente dell'anno 170&. 
E però il letto d'un fiume disposto in tal sorta di cur- 
vatwa sarebbe pia adattato per servire d'alveo stabi- 
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lito al còrso delP acqua, e più esente dal ricevere al- 
terazìooi maggiori, che se fusse io qualsÌToglìa altra 
specie di curva escavalo. Solamente la diversa resi- 
stenza del terreno, ed il concorso d' altri influenti ed 
altri accìdentarii riscontri possono distornare i fiumi 
dal seguire esattamente questa regolar direzione, acca- 
dendo ad essi dò che succederebbe ad un pendolo di 
orologio, a cui si fa descrivere appunto col centro del- 
la sua ghianda una cicloide ; che se dal vento, o da al- 
tre accidentarie cagioni vanisse spinto di tanto in tan- 
to con direzioni variamente iaclinate al piano vertica- 
le in cui giace distesò esso pendolo, sarebbe forzato a 
descrìvere una sghemba linea, con varie tortuosità ser- 
peggiante, in vece della regolata cicloide che dovea 
naturalmente col suo moto oscillatorio descrivere. 

TU. Ma siasi colai curva convenevole al letto dei 
fiumi di questa, o di altra specie^ poco ciò importa al- 
l'* intento nostro, purché sia una curva concava verso 
le [tarli superiori, come certamente risulla dall'eviden- 
za del fiitto, per concludere che il letto del fiume do- 
po Palzamento della steccaia sMnnalzerà molto più an- 
cora di quello che fu supposto dal sig. T., perchè sic- 
come la prìma linea tirata da lui parallela al vecqhio 
fondo dalla cresta della steccaia sarà una linea retta, 
che toccherà per di sotto la curva concava in cui si 
dovrà nuovamente disporre il letto del fiume: co» e- 
videntemente risulta, che debba rimanere esso letto 
superiore alla linea da esso disegnata; né si può con- 
cedere, che nel corso della detta parallela colla secon- 
da pendenza, considerata già da' periti nel fiume, deb- 
ba avere il suo termiae il riempimento deU' alveo, e 
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r«hBameato ckl fondo : ina eoo egual ragione si paò 
pretendere^ che fìir si debba una nuova curta simile 
a quella di prima, e continuata sino alPorigine del 6u- 
me, o ad altro sostegno intermedio, da cai Tenga in- 
terrotto il corso di quello: tanto è lungi dal vero, che 
il rialzamento del letto debba credersi molto minore 
di quelb che ha dimostrato il sig. T., come asseriva- 
no il sig. G. ed il sig. D. M. nelle loro relazioni. 

YIIL La ragione di questo si è, perchè la natura 
del -fiume richiedendo ancora nel nuovo letto di sca- 
ricarsi coUa medesima velocità in tutte le parti corri- 
spondenti alle varie pendenze del ^do di prima, bi- 
sogna che a poco a poco si stabilisca le slesse declivi- 
tà, per mezzo delle quali cadendo si acquistava quel 
grado di momento con cui già scendeva: altrimenti, 
raffrenandosi in un letto meno inclinato la solita sua 
celerità, verrebbe a rigurgitare verso le parti superio- 
ri; onde daUo stesso ritardamento dell'acque ci suc- 
cederebbe quel medesimo soverchio rialzamento di es- 
se che si pretende sfuggire negando il riempimento 
del fondo, nella detta misura; che però non dee recarsi 
in dubl3iioj che siccome il fiume ritrovando l' impedi- 
mento della pescaia, si spianerà da principio orizzon- 
talmente, cagionando ivi come un lago che abbia F or- 
lo nella sommità della medesima, e riempirà infallibil- 
mente tutta quella cavità di sassi e rena, o altra ma- 
teria^ di cui era carico e la quale doveasi da esso spi- 
gnere più avanti verso le partì inferiori ; così poscia 
continuando a discendere oon altre acque cariche di 
nuova maleria, sopra il piano orizzontale nuovamente 
sls^ilito, éssen^ ivi costretto di rafiì'euare T iai{>eto 
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coDceputo dalPantecedente caduta, non polrli coodur- 
re seco e spìgoere ptù oltre il peso che seco porta, ma 
lascerallo precipitare al fondo: con che attaccandosi la 
nuova arena e la nuova ghiaia alla precedente già 
spianata in detto sito, vieppiù lo rialzerà; e successi-* 
vamente accumulandosi nuove deposizioni, serviran- 
no sempre di appoggio ad altre ohe si faranno supe^ 
riormeote, fermando le susseguenti materie, e conti- 
nuandosi il rialzamento fino ad altra chiusa, che di so« 
pra attraversi lo stesso, o quando altra non ve ne sia, 
fino air origine del medesimo^ si compirà finalmente 
di ristabilirsi il nuovo Ietto sopra una curva simile a 
quella che presentemente va calcando il fiume nel 
vecchio fondo, e con le stesse insensibili piegature e 
mutazioni di declività corrispondenti a quelle di prì* 
ma; la qual nuova curva partendosi dalla cresta della 
pescaia con situazione quasi parallela alla curva del- 
P alveo presente, riuscirà per qualche tratto notabile 
superiore ad essa della medesima quantità dì otto jDrac** 
eia e un terzo ; ma questa distanza si anderà a poco 
a poco diminuendo air insù, accostandosi Puna con 
r ahra curva, finattanto che insieme concorrano tutte 
due a toccarsi scambievolmente nelP origine di es- 
so fiume, o in altra chiusa superiore, come sopra si 
è avvisato ; tanto è lungi dal vero, che il rialzamen- 
to debba terminare ad una parte del vecchio fondo 
aha sopra il livello della sommità della pescaia solo 
braccia 3, i3, 6, come la suppone il sig. Gnglielmi- 
ni, o poco superiore, come la giudica il signor M., o 
finalmente al concorso della seconda pendenza del fiu- 
me con la parallela alla prima pendenza tirata da^- 
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V orlo d^ essa plescaia, come per lo meno Toleva il si* 
gnorT. 

IX. E per Tenta, siccome P angolo die & la pen- 
denza del vecchio fondo coirorìzzontale tirata per la 
cresta della pescaia ci dimostra, non poter qniyi fer- 
marsi il rialzamento, perchè ritardandosi Tacque sono 
forzate a far nuore deposizioni: così Tangolo &tto si- 
milmente dall'antecedenti pendenze con qualunque 
altra linea che si tirasse dalPorlo suddetto alle parti 
superiori del vecchio letto, ci sforza parimente a con- 
cludere un simile improvviso ritardamento, ed una 
nuova deposizione, che rialzi T alveo con interrire la 
cavità rimasa nel detto angolo, e così sempre, finat- 
tanto che si tolga ogni angolo e degeneri il nuovo fon- 
do in una curva simile a quella del letto antico, ac- 
ciocché per essa possa la natura indirizzare speditissi- 
mamente, ed in un tempo brevissimo, Tacque dalTo- 
rigine del fiume, o sia dalla chiosa immediatamente 
superiore alla cresta della nuova pescaia, come si è 
considerato di sopra al num. YI. In confermazione del- 
la quale dottrina, si può osservare col Yarignon nelle 
Memorie dell'accademia regia di Parigi del 1704, 
che un mobile passando da un piano declive ad uno 
orizzontale, o ad altro piano meno idclinato, che con 
esso faccia un angolo rettilineo, non ritiene altrimenti 
il grado di velocità per la precedente caduta acqui* 
stato, seguitando poi ad accelerarlo con quella misura, 
che richiede il piano inclinato, a cui £1 passaggio, co- 
me parve credesse, o come almeno stabilì per ipotesi 
il Galileo: ma bensì raffrena quel grado di velocità 
che sino a quel punto ha ottenuto, o perdendolo tut- 
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to, o solamente dimioueodub in parte, seconda che 
qael piano in cui nuovamente si trasporta, è tale che 
del tutto Io sostenga (come fa il piano orizzontale), o 
che solo in maggior parte di prima lo regga (come & 
un piano meno inclinato) ma solamente nelP andare 
del mobile per una curva, Succede la mutazione del 
declive in ogni suo pqnto, senza dispendio della con- 
ceputa velocità, per essere iosensibile Tangolo del con- 
tatto, per cui una pendenza differisca dalPallra imme- 
diatamente antecedente, o susseguente: come da me 
altresì fu dimostrato nella prop. 8 delle note al Trat" 
tato del Galileo del moto accelerato^ e suoi corolla- ' 
rii, ed air osservazione del num. XXYIII e XXIX. 
X. Ne può sembrare strana, o capricciosa questa de- 
terminazione del rialzamento del letto dalla qima del- 
la pescaia sino nlP origine del fiume, o ad altr^ chiusa 
superiore, per una curva che abbia in sé tutte le in- 
Dumerabili inclinazioni che aveva V antico fondo, e si- 
milmente a un dipresso disposte comesi è dimostra- 
to di sopra, che necessariamente debba seguire, se si 
unirà alP addotte ragioni T autorità di più accreditati 
maestri di queste scienze; tra' quali il Guglielmini, che 
accoppiò con ^ bel modo la più attenta pratica alla 
più fìna teorica nel Trattato della natura de^Jiumi 
insegna, che essendo comune pratica di ovviare alle 
troppo precipitose cadute di un fiume con attraversa- 
re r alveo con chiuse, o pescaie, per fare elevare 1 
fonali, luti a volta le cadute in poco tempo si ristabi- 
liscono a misura della necessità deWalveo^ ed altrove 
ci avvisa, che V alte%%a e bassevba degli alvei dei 
fiumi f de^ quali sia stabilita la linea cadente de^fon- 
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di^ unicamente dipende dagli sboechiy UJondo de^ 
qtèaU dee servire per base a tutta la parie superiore 
del fiume^ disponendo sopra di esso tutte le linee o 
declività che competono a tutte le parti delV alveo^ 
sino alle fintane dalle quali tirano l'origine i pri^ 
mi rivi; se però UJiume non avrà il letto seguito dal 
principio aljine^ come se sarà interrotto da caterat" 
te, oda laghi, paludi, e simili, si deano considerare 
queste come Jine del Jiume, ed assumere la parte 
superiore della cateratta, o la foce delV emissario, 
come un nuovo shocco, sul quale si appoggi V intie- 
ra situazione delle parti superiori, E più espressa- 
mefite tratU^do delle chiuse, o pescaie, cosi dice: £- 
dificata che sia una di queste cateratte, negando ella 
il passaggio alV acqua del fiume , è d^ uopo che 
questa si elevi, e riempia tutta il tratto deW alveo 
superiore che sta sotto il livello della soglia, o som- 
nàta di detta cateratta, formando con ciò uno stagno 
d* acqua a modo di laghetto, la cavità del quale in 
breve tempo sarà riempiuta di materia portata dal 
Jiume, cioè di sassi, arena, terra e simili, e con ciò 
ideandosi il letto del fiime Jino aWaltezza della 
chiusa, darà altresì occasione ad un similb e peo- 
poRzioRATO ALZAMENTO dcllc parti Superiori delPal^ 
veo medesimo, E fiDalmeote aggiunge : Ristabilito il 
fondo nella parte superiore alla chiusa, tornerà col 
tempa alla peimieea, declività ec, il che certameote 
non potrebbe fare se V alzamento non si continuasse 
da per tutto in corr'ispoodenza di tutte le pendenze 
deir antico letto, che sempre sono maggiori verso P o- 
rigine del fiume. Anzi se ciò non succedesse, si raffre- 
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nerebbe la velocità delP acque nel passaggio yer un 
plano meno declive di quello fusse anticamente, e con 
ciò si alzerebbe il corpo di esse acque; onde per un 
altro verso crescerebbero que' pericoli di trabocchi 
sopra le ripe élte e basse, che (massimamente in tem- 
po di piena ) vengono minacciate dalP alzamento della 
pescaia, e della susseguente elevazione continuata del- 
V alveo, che è necessaria al mantenimento della stessa 
velocità. 

XI. In fòtti nella medesima scrittura del signor M. 
al § 2, mollo dottamente si osserva, che le regolejhn-- 
date suir osservazione e sulla considerazione della 
natura de'Jiumi^ insegnano, parlando teoriccanente 
e in astratto, che l'acque torbide attraversate con 
impedimenti insuperabili, quale è quello della pe^ 
scaia che si vuol fohbricare, alzano ben presto il 
loro fondo superiore, Jino a tanto che questo si ven-r 
ga a disporre sopra d'^ un piano tirato per la cresta^ 
o sommità della pescaia, e parallelo al piano del 
vecchio fondo, E sebbene egli (come richiedeva T im- 
pegno della parte ed il comodo della causa da lui di- 
fesa) soggiunge col signor Guglielmini, che in pratica 
il riempimento, o rincollo suddetto non riesce sem^ 
pre tale, quale questa general regola lo dimostra: 
atteso che supponendosi ne' raziocinio che sifonno 
sopra la natura dell'acque, che ijiumi corrano so^ 
pra di un solo piano dirittamente, e senza alcuno 
intoppo al loro termine^foa sponde parallele, e per- 
pendicolari al piano delfomdo, condizioni tutte as* ' 
•sai docili, se non impossibili da trovarsi in unjiu- 
me, e che ertamente non concorrono di gran lunga 
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nel nosiro caso delP Era, che èfiuràe di sezioni moU 
tó disuguali, di cadute diiferse in diverse parti, coU 
fe ripe notabilmente inclinate, e con grandi e spesse 
sifolie e tortuosità: non si può una regola così astrat- 
ta applicare accasi particolari, né specialmente nel 
caso nostro, per dedurne VeleiHt%ione che si farà 
nel fondo di questo fiume ec. Tuttayolta è pregato 
quel dottissimo professore, e mio particolarissimo ami- 
co a riflettere, che il Goglielmini suo maestro neMuo^ 
gbi sopraccitati non parla già solamente ìa astratto e 
senza avere le doyote considerazioni alle circostanze 
da lui annoverate, delle quali fa egli espressa menzio- 
ne in tutto il decorso della mentovala sua opera, e 
pure ciò non ostante, insegna espressamente e con 
replicati termini la suddetta verità senz' altra eccezio- 
ne ; oltre di che^ confessando esso sig. M., che la re- 
gola generale, di cui si tratta, sia fondata sulVosser- 
pa%ione e sulla considerazione della natura de^fiu' 
mi, non so vedere come ora possa limitarsi per l' av- 
vertenza die aver si debbe alle irregolarità cui sog- 
getti sono eli alvei de'6umi: quando certamente le 
osserifazioni, sopra le quali fu stabilita quella regola 
generale^ non possono essere stale fatte in 6umi che 
scorressero appunto per un solo piano della medesima' 
declività, e con sponde parallele e verticali, senza ve- 
runo intoppo che al corso loro si attraversasse. 

XII. Aggiungasi, che le annoverate circostanze, le 
quali di &ttos^ incontrano ne^ fiumi in concreto, non 
sono di qaeWe che possano contribuire alla diminu- 
zione del preteso alzamento, ma piuttosto di quelle 
che concorrono ad accrescerlo, servendo d' impedi- 
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mento alla yelocìtà. Almeno certamente noir sdno tali 
che possano alla regola verificata be^ fiumi in astratto 
apportare tanta alterazione, che giunga a snervare la 
forza detr argomento fondalo sopra cotal dottrina, e 
diminuisce notabilmente il pregiudizio che si preten- 
de poter nascere dalP alzamento della pescaia. Impe- 
rocché la tortuosità del fiume farà solamente che la 
elevazione suss^uente del fondo vada altresì torcendo 
a seconda delP alveo già stabilito, in vece di alzarsi il 
letto per una estensione dirittamente. continuata, co- 
me farebbe se il vecchio fondo fusse diritto. Le spon* 
de non parallele ne verticali, ma tagliate a scarpa, ob- 
bligheranno P alzamento del letto a disporsi con un 
simil pendio nelle parti laterali, in vece di elevarsi re- 
golarmente in una figUiTi parallelepipeda, come riusci- 
rebbe qnando le ripe fossero tagliate a perpendicolo 
sul fondo del £ume ed equidistanti fra loro. In som- 
ma di tutte le mentovate irregolarità non ve n^ puf, 
una, che possa o dare più libero corso al fiume, o im- 
pedire le deposizioni delle materie, e così scemare lo 
alzamento- che di sua natura seguir dovrebbe : ma so- 
lamente possono alterarne la figura e là situasione, 
secondo che disposto si trova il vecchio letto : doven- 
do P acqua ad ogni modo deporre le sue materie, co- 
me prima faceva, ed in un sito del lutto sìmiglìatite 
all'antico: in quella maniera che se in un vaso di 
tersissimo cristallo, e di figura parallelepipeda, quanto 
immaginare si possa, perfettissima, intenderemo ver- 
sarsi un'acqua torbida, rimarremo convinti, per la re- 
gola generale, che sappiamo esser vera in astratto, do- 
vere in progresso di tempo &rsi una posatura nel foa- 
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do del vaso temilo quieto, la qaate sara aiich^ essa di 
figura parallelepipeda, più o meoo alta^ secondo la co- 
pia della terra mescoIaUi nelPacgoa ; e la slessa acqui^ 
torbida stmilmeote raccolta m un vaso d^altra qualsi- 
voglia materia di superficie scabra e di figura quan^ 
tosi voglia irregolare, non perciò farà in esso in prati- 
ca minor posatura, ma lascierà lo slesso sedimento, 
benché conlbrmato iA altra figura, secondo che sarà il 
fondo del vaso conico, cilindrico, parabolico, o sferi- 
co: e siccome ne^ condotti delF acque delle fontane, le 
quali depongono ed attaccano alle pareti inteme dei 
tubi una certa gruma, o tartaro^ V essere questi qua- 
drati, o circolari, o diritti, o serp^gianti con varie 
svolte, non può indurre altra varietà se non nella di- 
versa figura di cotal sedimento ] così nel caso nostro 
Firregolarìtà del fondo e delle ripe del fiume, noo 
impedisce che non debba uniformemente alzarsi il let-^ 
lo dalla steccaia in su, fino alla prima sua origine, o 
altro superiore ritegno^ ma solamente obbliga quel 
riàlzamenlo a doversi adattare con simile curvità e 
piegatura al canale sopra di cui scorrono P acque con 
materie disposte a precipitarsi ed attaccarsi al fondo 
soggetto : e però la pratica non riuscirà nel caso nostro 
ponto diversa dalla teorica stabilita di sopra. 

XIII. Per la qual cosa chiaro apparisce e manife- 
sto, quanto bisognosa fiisse d^ essere più apertamente 
dimostrata la supposizione del signor M., che, alzala la 
pescaia, e riempiuto il presente fondo, scorrendo i7 
fiume liberamente sopra le ripe basse adiacenti^ non 
potrà non eleggersi attraverso di queste quella U^ 
nea^ per la quale averà maggior Caduta: cioè^ che 
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sìa per portarsi con più diritlo viaggio, e per linea più 
breve dal Recinaio alla Steccaia, e però diminuire si 
debbano i rincolli delP acque che si preteodono. Im- 
perocché (dissimulando per ora V evidente pregiudi- 
zio gravissimo di varii particolari padroni, condannati 
cosi ad essere spogliati del frutto che ricavano dalle 
possessioni poste nelle ripe basse, le quali in questa 
Ipotesi già si concede doversi convertire in lei lo or- 
dinario del fiume, con quella confusione che ognuno 
può immaginarsi dover nascere circa il dominio d'aU 
cdni acquistato, da altri perduto, ne'terreni adiacenti, 
per Paddirizzamento del corso del fiume, quando que- 
sto seguisse ) gli stessi intoppi che già obbligarono il 
fiume a torcere naturalmente il suo corso, seguiranno 
a deviarlo per l'avvenire, dovendosi Talzamento del 
letto, fatta la pescaia, eseguire non già tutto in un 
tratto, di maniera che il fiume possa ritrovare il ter- 
reno beo pareggiato, e sopra di quello eleggersi la stra- 
da più breve e spedita, come in astratto può taluno 
figurarsi: ma bensì appoco appoco inalzandosi ugual- 
mente tntti i seni e tutti i risalti del fondo, sicché sem-, 
pre nel sito di mezzo, che corrisponde al filone del- 
Facqua, si manterrà il letto naturalmente più incava- 
to e più basso, e dalle bande a proporzione riuscirà 
più rialzato; e però la cassa per cui debbono scorrere 
Tacque, rimarrà ne' medesimi torcimenti di prima ^ 
tanto più, che le de^sizioni saranno veramente al- 
quanto minori nel mezzo, dove il fiume corre più ve- 
loce, e più abbondanti saranno nelle parti laterali dèi 
suo corso, dove minore è la velocità, per l'incontro 
di resistenze maggiori: osservando di più, che la stes- 
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sa espansione ddP acque, almeno oelP ordinarie escre- 
scenze^ (quando non accada che sia qoasi perpetui^ 
sopra la superfìcie delle ripe basse, contribnirà di ma- 
no in mwio ad alzarle con le contìnue deposizioni del- 
la ghiaia che porta il fiume micino al fondo, creandosi 
così sopra di esse un letto del tutto simile al primo ^ il 
qual nuovo letto né meno può supporsi che fosse per 
recare alcun benefìzio per la maggiore larghezza che 
acquisterebbe nello stendersi ad occupare tanti terre- 
ni ora. colli e fruttiferi^ perchè questa non potrebbe 
altrimenti scemare T altezza del corpo d^ acqua che vi 
córrerebbe sopra : perchè la maggior tardità del moto, 
cagionato dalla minor pendenza, e dalla vicinanza del 
fondo più ampio, terrd>be in collo V acque medesime, 
noa lasciandole così presto scorrere alP ingiù; e per 
.tanto non si sfuggirebbe perciò il rialzamento della su- 
perficie dell'acque: nulla giovando la maggior capa^ 
cita della sezione, ove sia reciprocamente compensata 
da tai^to minore velocita, che in tempo eguale lasoi 
scaricare precisamente tanta quantità di fiuido, quan- 
4a prima ne sgorgava da una minor sezione, ma più 
veloce: anzi essendo la detta ampiezza pregiudicble, 
qualora gF impedimenti moltiplicati al contatto del 
maggior i^ndo, ritardino in maggior proporzione la 
Velocità di quello che resti ampliata la sezione del 
fìume. 

mV. Onde non parmi che vi sia luogo a disputa- 
re, se r accrescimento di larghezza sia per levare al 
fiume la velocità, o per accrescerla, come inclina di 
credere il sig. M., attesa la maggior distanza delle ripe, 
a cagione di cui meno s'impedisca T effetto della n^ 
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turale velocità esercitata éall- aeqae. Imperocché IMib^ 
pedtmento delle ripe ooo suole ritardare gran fatto il 
corso de^ fiumi, a cui per lo più quelle si ritroTano 
parallele : e solamente serve a torcere di mauo ìà ma^ 
tio la loro direzione, dove urlano obliquamente Ton- 
de in dette ripe alte svolte delP alveo ; e quando in 
parte alcuna venisse perciò a ritardarsi il moto delle 
acque, un tale rìtardamenlo, ancora ne' canali di me- 
diocre larghezza^, non gi ugnerebbe ad alterare la velo* 
cita delle parti di mezzo, ma finirebbe in quelle che 
strisciano vicine alle ripe medesime: non essendo con- 
giunte le partì de' corpi fluidi, come quelle de' sodi e 
massicci, sicché il rilardamento d'alcune debba tra»» 
fondersi ancora nell' altre lontane: onde quanto a 
questo effetto non dà vantaggio notabile l'essere le 
parti del fiume lontane dalle sponde cento braccia, 
piuttosto che venti solamente, essendosi già in distan- 
za di meno di tre braccia rendnto insensibile quel pò» 
co di ritardamento che dall'urto nelle ripe può deri- 
vare; del che ne abbiamo un manifesto riscontro nei 
canali comunicanti, ne' quali, quando sieno di notabi- 
le larghezza, si dispongono i fluidi in uno stesso livel- 
lo, siasi l'uno d'essi quanto si vogha più largo dell'al- 
tro: e solamente negli angustissimi accade, che l'ade- 
renza del fluido all'interne pareti del tubo, rintuzza 
alquanto il momento della sua gravita, alzandolo so- 
pra il livello del maggior tubo con cui comunica. Il 
fondo bensì dell'alveo, che continuamente è premuto 
dair acque, in ogni sua parte nesostiene Ptmpeto, e lo 
rintuzza : il fondo, dico, è quello che notabiteieote ri- 
tarda il corso de' fiumi di poca altezza 3 « pevò, ere- 
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scendo romptézia di esso a misani che St Platano le 
acque sopra le ripe basse, può molto detrarre alla ve- 
locita del fiume 3 e tanto più, quanto che nelle parti 
laterali lotìtatie dal mezzo, dove corre il filone def- 
r acqua sop^ Patvto più scavato, riesce la superficie 
allagata di dette ripe basse, ornai divenute fondo, as- 
sai vicina alla superficie delPacqua medesima, e però 
questa ne può risentire più facilmente i rilardamenti, 
e non ha sufiiciente altezza di corpo per soperarli : an- 
zi quanto più si è alzato il fondo verso V origine, tan- 
to minore è la nativa velocità conoeputa nella minore 
discesa, e però si trova di avere maggior svantaggio 
per vincere gli ostacoli opposti al suo moto. 

XY. Essendo dunque determinata tome sopra la 
linea del nuovo fondo, che nelle parti superiori smalta 
ancora più, che non aveva supposto il sig. T., ed aven- 
dola difesa da ciò che è stato a lui opposto, e che 
molto più si poteva opporre al mio detto, resta df ve- 
dere se ne debbano seguire i temuti effetti deir inon- 
dazione delle ripe alte in tempo di escrescenze, alla- 
gamento continuo delle basse, corrosione de^ terreni 
pirconvicini, ed impedimento di scoli delle campagne 
adiacenti : il che dipende dalP accordare il fatto, cioè 
dair osservazione deir altezza delle piene ordinarie e 
straordinarie delP Era, e da' livelli di ciascun sito par- 
ticolare. Al mio intento basterà per ora di avere qual- 
che indizio certo delP altezza delle massime piene ^ la- 
sciando ad altri V entrare nel calcolo delle medie ^- 
zioni, con ridurli a rettangoli, ó a trapezii (i quali, ri- 
tenendo nella stessa altezza la medesima larghezza di 
mezKo, comunque poi si rislrioga la base inferiore e si 



1 94 mjOTR COlfSIIIBRAZIOftl • 

allarghi la saperìore, sono Terameute della stessa asso^ 
luta capacità; ma non per questo sono sufficienti a 
scaricare la stessa quantità d' acqua in un dato tempo, 
perchè nello spazio che si perde di sotto e che si ac- 
quista di sopra, non tì è la stessa vebcità di moto ), 
perchè conosco^ essere troppo incerto cotal metodo, ed 
a molti equìvoci sog||etto. Si apportano alcuui segm 
lasciati dalle piene ultime in altezza di braccia sei e 
cinque ottavi, vicino allo sboc(x> del Recinaio, ed altri 
verso il luogo della pretesa steccaia di braccia otto e 
sotto lo sbocco del Roglio di braccia lo^ 7, S,ed alla 
.Croce murata nella fornace del sig^ DI. N. braccia i3, 
5, 3 p quali non sono Testigii della medesima piena, 
ma di varie e diverse, emendo certissima regola, che 
le piene si Ùlqqo più alte lontano, che vicino alloksboc* 
co de' fiumi nel mare, o in altri recipienti : così deter- 
mina il Galileo nella sua lettera dì risposta al Berti- 
zolo stampata sul &ne del tomo II nelP ultima edizio^ 
ne deir opere di quel grand' uom^ latta in Firenze, 
avvertendo egli, che la maggior velocità esercitata 
dall'acque nelle piene possa procedere. (almepo in parr 
te) dalla pendenza maggiore, io cui si dispone la su- 
perficie de^ fiumi che verso il mare non si alza ùi) 
braccio ; anzi sopra il livello di esso va finalmente a 
jspianarsi, laddove in lontananza di 30 o io miglia; si 
alzerà ben io o 13 braccia, e così nelle parti superiori 
.viepiù si ammonta, facendo un decliva più pi*ecipita* 
50, che non è la pendenza dell'alveo suo proprio* Cosi 
il p. abate Castelli nel coroll., 14» del suo J)iscorso 
della natura delV acque^ e in due Relaùoni sopra 
V acqua del territorio di Pisa^ stampate nell' opera 
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del Barattieri, insegnando che al Po dieci miglia lon- 
tano dal mare bastano gli argini di 12 piedi di altezza, 
ma in lontananza di chiquanta miglia, non sono soffi- 
denti a capirlo argini d^ altezza di ao piedi ; e che in 
i^edere Arno presso la marina alzarsi un, olezzo brac- 
cio, si pnò inferire legittimamente, che a Pisa ben sei 
o sette braccia sbsi rialzato, e viepià nelle parti supe- 
riori,- dove ha minore velocità. Co^ Giovan Battista 
Aleotti d' Argenta neM>Ì5com che fe sopra Vacquie 
del Ferrarese : fiofà. il Barattieri, ' prop. i, lib. VI, 
coroll. IO, òtW Architettura deWacque, Così il De- 
chales nel tomo III, del suo Mondo matematico alla 
prop. 45, Defbntìhusnaturalìbus: così il dottor Go- 
gliehnìni della Natura de'^Jìumiy cap. TIII^ prop. a; 
e così finalmente ci dimostra la natura colla continua 
spefìenza. • 

XYI. Il che posto ^ attenendosi solamente allindi- 
no più indubitato delle massime piene preso alla cro- 
ce della fornace suddetta d'altezza di braccia i3, 5, 
3, è manifestissimo, che ne' luoghi superiori alla pe- 
sciàia saranno abili k piene ad alzarsi fino in braccia 
14 ovvero i5, ed anche 16, e quanto appunto sono 
elevate le ripe più alte luogo il' corso del fiume ; che 

' se il fondo verrà ad alzarsi dopo l' erezione della pe- 
scata braccia 8, 6, 8, o poco meno in maggior lonta- 

' nanza quando solamente le piene giunger dovessero 
air altezza segdìaita nella detta fornace (di cui non pos- 
sono giammai, secondo le precedenti dottrine, esser 
minori ne' luoghi superiori) di braccia i5, 5, 2, ognu- 
no vede, che l' altezza di esse piene, unita al rialza- 
mento del letto del fiome^ sarebbe di braccia ai, 11, 
Del moto delle acque. 1% 
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IO, e tanto richiederd>besi> d^ altezza ocilé ripealté^ 
per contenere le massime piene : ma la maggior al-< 
tezzB che si trovi nelle suddette ripe dal più basso 
fondo contigao del fiame, è come nel profilo XIY di 
braccia 18, 18, a; adunque mancano braccia 2, iS-, 8 
èlle ripe piò alte, per contenere le massime piene, ed 
a quelle sponde che appena si alzano 1 6 braccia, ne 
mancano quasi sei braccia ; e però è evidente il peri'« 
colo di doversi inondare tutte le campagne circonvi- 
cine dalPuna e dalP altra parte del fiume: e tanto più^ 
quanto che le braccia 1 8, 6, 8 detratte al di sotto per 
lo riempimento del fondo, cagionato dalla pescaia, tol* 
gono air acque quella maggior discésa che ivi dovreb^ 
bero avere, ed in conseguenza scemano ad esse la oon^ 
sueta velocità, per cai più presto si scaricavano ; il che 
cagionerà un maggiore rincollo ed un più alto ricre- 
scimento; la qual considerazióne, aggiunta al riflesso di 
non avere accresciuta di nulla nelle parti superióri 
(come di ragione dovevasi) la supposizione delPat-^ 
tezza delle piene cavata dal suddetto segno della forna* 
ce, abbondantemente può compensare qualunque de^ 
fòlco sì possa pretendere che debba farsi al calcolo pre- 
cedente io riguardo della maggiore ampiezza del fiume 
sollevato, o per altre inspezioni, le quali poco giovano 
e diminuire V efiètto delle piène: più operando in esse 
un palmo di maggiore altezza, che cento braccia di 
iuaggiore larghezza con pochissima profondità. Né pun- 
to mi persuade la dottrina di chi pretende, che né 
per 8, né 100 braccia di più, o di meno, che discenda 
un fiume, venga ad accrescersi o diminuirsi in esso la 
velocità, che per grimpedimenti incontrati in si lungo 
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corso già SÌ suppone ridotta aireqo^lila; imperocf- 
chè, se consulteremo le dottrine dìGrtstiaDoUgeQto,del 
Leiboizio^ del Yartgnon ed altri celebri matematici mo- 
derai, è Eliso io rigore, che i ^tì cadenti, per qualun- 
que resistenza incontrino, cessino mai di accelerarsi: 
anzi sempre vanno accrescendo lo velocità loro,malgra? 
do grimpediinenti incontrati pel viaggio, sebbene questi 
aogumeati di velocità si fiiranno continuamente mi'* 
Dori^ senza però giammai del tutto annullarsi, £ quan-^ 
do pure giangano a tanto gU impedimenti laterali, di. 
rendere equabile il corso delP acqua, che va striscian- 
do lungo le sponde, o radendo il fondo, non potrebbe 
stendersi questo effetto alle parti medie del corpo delr 
n acqua, Lontanissima da detti impedimenti, come già 
di sopra al num. XIY ùi notato, 

XYII. Ma quando ancora non dovesse giammai al- 
zare le piene a braccia i3, 5, a, come mostra il segno 
della fornace, né alle braccia i5, io, 8 che mostraro- 
no alcuni vestigii della piena notati sopra i pioppi del 
sig. Q., il che a^sai maggiori esorbitanze cagionerebbe; 
non si può già recare in dubbio V altezza delie piene 
ordinarie di braccia 8 al luogo della pescaia, accordate 
nella scrittura del sig. M. come idonee a formarvi so-^ 
pra il calcolo più aggiustato. Ora questa altezza dovrà 
senza dubbio essere alquanto maggiore ne^ luoghi su-^ 
periori, per le dottrine di già citate ; e però quando si 
consenta solamente, che giunger possa alle 9 braccia^ 
o al più IO, si comporrà col rialzamento d^l fiume un* 
altezza maggbre di quella di molte ripe, come nelle 
sezioni Vili, IX ed altre s^ueotL Anzi ritenendo la 
sola misura di braccia 8, senza alterarla, ed aggiungen- 



igS irm>TB coffsiDBEizioin 

dogli r altezza del fondo di braccia 8, 6, S, si & pare 
UD altezza di braccia i6, 6, 8, ed ecco sopmffitlte dal- 
l'acqua rattezze delle spokide nella sezione X, che 
sono di brace» 1 5, 7, 8 e di quelle della sezione %ìi, 
che solamente sono di braccia 16: come dunque si 
può negare, che V alzamento cagionato dalla pescaia- 
non debba nelle massime piene far soverclnare tutte 
le ripe alte e nelle piene ordinarie almeno alcuna di 
esse, rimanendo cosi inondati immensi tratti di terre-* 
ni adiacenti, con pregiudizio inefitabile di chi li pos- 
siede ? 

XVIIL Né è da tener poco conio delPaUrp con- 
trassegno delle piene ponderato dal sig. T., ohe sono 
gli effetti posti nelle ripe basse, i quéli mostrano d'ett- 
sere stati ricolmati dalle piene, che vi passarono sopra 
con un corpo d^ acqua atto a depositarvi tal materia ; 
il che non poteva ottenersi con altezza minore di tre 
quarti di braccio da lui supposta, come si vede nelle 
colmature artifiziali, non potendovi fare notabile sedi- 
mento r altezza d^ un quarto solo di braccio supposta 
dal sig. G. e dal sig. M.; onde conviene, che le piene 
massime giugnessero all'altezza di braccia i5, 149 3, 
o almeno di braccia 13, i5, 4? eli braccia ri e braccia 
IO, essendo tali le misure delP altezza delle ripe basse, 
quando ancora non si tenga cónto di quel maggior cor- 
po d'acqua, con cui dovessero essere ricoperte^ né 
dell'abbassamento che avranno fatto, dal tempo in 
cui furono ricolmate fino al dì d' oggi, perchè non oc- 
corre, ne fa di bisogno il fare più minuto e rigoroso 
calcolo, quando già di sopra si è dimostrato, che con 
altezza di piena minore di braccia io aeseguirà, dopo 
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il rmltamtiilò del fondo del fiume, V escresoenia del- 
V acqoe sopra molte delle ripe alle, ed in conèegiieDza 
P iooDdaùoné irreparabile delle campagne. 

XIX. ^ quando pure tulio ciò (osse un pericolo 
Baal fondato, o che da altre non avirertile circostanze 
potesse il mal temuto riceveire qualche compenso : al- 
meno è evidente il pregiudizio de^ beni di ripa bassa, 
la maggbr parte de^ quali rimairà sottoposta contìoua- 
oÈiente alP acqua, e convertita in letto di fiume, per 
essere V altezza l()ro solamente di braccia 8 ovvero 7, 
1 5, 4) ovvero 6, 1 5, o, e per fino a 5, 9, 4 qtuindo il 
rialzamento del fondo sarà di braccia 8, 6, 8, o poco 
meso in maggior lontananza della pescaia. Ne giova il 
dire, obe in tratto successivo di tempo saranno di nuo- 
vo ricolmati ancora questi terreni, perchè questo è 
un benefizio molto lontano, e da sperarsi solamente 
da' pronipoti ; il quale benefizio non compensa il dan- 
no imminente di chi si vedrà in oggi spogliato del 
frutto de' suoi terreni acquistati colP industria e su* 
dorè di molti anni da' suoi antenati; Oltre di che la ri- 
cotmatùra a buon conto sarà di sassi, di ghiaia, e di 
rena, ed altra materia grossa, che si porta dal fondo 
del fiume, e non di fiore di terra fruttifera, quale pre- 
^ntemente si deposita in essi terreni dall' acque più 
alte; e però biun vantaggio, ma bensì un certissimo 
pregiudizio sì può quindi aspettare. 

XX. Essendo poi il terreno superiore delle ripe 
alte assai frenabile, solamente còl giugnere l' acque or- 
dinarie dell' Era a bagnare il piede di esse, dovrà suc- 
cedervi corrosione; ed ecco cadere a brani le medesi- 
me, e perdere appoco appoco i poderi de'parlicolari? 
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ed il Baine Tiepiù torcere il suo eorso, ben limgi dal 
potersi io dette circostante escavare àna ?ia più di* 
rìtta^ per coi possa con maggior Telocità scaricare le 
sue acqae, come sappoae la parte avversa. 

XXI. Finalmente gli sbocchi e sooli del Rednaio, 
di Saltera, deir Albero, del Bokrioo, del Mezzo piano 
e di Gamugliaoo perderanno la loro necessaria cadota, 
alzandosi anch^essi per lo rialzameolo del^Era, incoi 
mettono foce^ e molto più in tempo di piene rìgargi* 
teranno air indietro cagionando col rinoollo dell^ acque 
gravissimi pregiudiziialle campagne, rendale prive dei 
necessari scoli, le quali rimanendo copèrte dalP acque, 
non potranno essere ne^ tempi debiti seminate e eol« 
tivate, con gran danno di tutto il vicino paese ; e le 
strade, restando sommerse ed allagate e guaste da que- 
sti rincolli, non potranno se non con gran spesa esse- 
re dalla comunità riparate, o preservate dalF imminente 
rovina, per mantenere il necessario oommercio fra'po- 
poli conGnanti. 

XXIL Questo h qìianto in sì breve tempo ho po- 
tuto considerare circa gP effetti, che aspettar si dedoba- 
Do dair alzamento della pescaia a tenore della notizie 
parteeipatemi. Non dubito che molte altre rifiessioni 
ci somministrerebbe V oculare ispezione del luogo^ col 
riscontro de^ più iadabitali vestigli dell' allezce delle 
piene ^ le quali se per rebzioni di molti sono talvollt 
ginnte a soverchiare le ripe alte peHo stato presente 
del fìome; quanto più frequentemente, e con quaolto 
maggior copia il ^ebbero in avvenire, alzandosi il 
Ietto del fiume per la nuofva pescaia, mentre la saper- 
ficie delle dette ripe si va piuttosto abbassando per 
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ciò che ne consuma la coltivazione e che le piogge 
seco ne tirano abbasso? E se oculati testimoni afferma- 
no esser giunte le piene ordinarie nel luogo ove sì 
pretende fabbricare la pescaia,a lasciare per piò di due 
braccia di vivo nelle sponde del fiume, come nella sua 
relazione asserisce il capitan S., chi non vede, che Tal- 
zamento ancora di due braccia sole, non che 8, 6, 8, 
di pescaia, metterebbe in pericolo d^ inondazione tutto 
il paese? Non si ricercano già calcoli troppo astrusi 
per mettere in tutto il suo lume, avanti V occhio di 
giudici tanto avveduti, la certezza e la gravità del 
danno imminente al pubblico : né vi abbisognano mol- 
te allegazioni di testi, per dimostrare, quanto que- 
sto preponderi ad un privato e non necessario van- 
taggio. 
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fon fu con rana conghiettara, o eoa troppo 
animosa fidanta da me asserito nelP ultimo paragrafo 
della mia scrittura precedente, pubblicata sopra/)i que- 
sta controversia avanti T ultimo accesso delle SS. lo- 
ro illustrìssime, che molte altre riflessioni ci rimar-' 
rehbero a fare nelV oculare ispezione del luogo, per 
confermare V evidenza ed importanza del pregiudizio 
imminente a tutta la campagna circonvicina, dal prete- 
so alzamento della coniapnta pescaia, che ad uso d' un 
nuovo mulino desidera fabbricare nelP Era V illustr. 
sig. marchese N., immaginandomi fin d^ allora, non 
senza gran fondamento, che tutte le prove indotte e 
da iiddorsi a &vore delP intenzione di lui avrebbero 
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piuttosto militato a prò' della causa da noi difesa ^ im- 
perocché, avendo la verità mille riscontri, non si pò* 
leva dubitare, che oltre ì motivi già da noi P altra vol- 
ta considerati, per giustificare V opposizione fatta a 
cotal edifizio dall' illustrissimo sig. marchese R. ed 
altri consorti di lite, si sarebbero scoperte sempre 
nuove circostanze, per le quali si dovesse escludere 
ogni pretesto della parte avversa, e viepiù mettere 
in chiaro la giustizia e sussistenza de' motivi co' qua- 
li è stata oppugnata l' erezione della suddetta pescaia, 
confutandosi evidentemente ogni eccezione contrap- 
posta alla forza dei nostri argumenti. 

IL In fatti l' esito medesimo dell' ultimo accesso ri- 
chiesto alla parte avversa per fortificare la sua iaten- 
zione, in vece di concludere ciò che da essi si preten- 
deva di provare, ha dimostrato pia manifestamente la 
forza incontrastabile delle dottrine e delle ragioni ad- 
dotte dal cantò nostro, per muovere l' animo de' giu- 
dici a non p^trmeltere novità veruna in questo fiume, 
con tanto e sì evidente pericolo de' pubblici e dei 
privati interessi, essendo già pur troppo formidabile 
a' confinanti nello stato presente l'orgoglio nativo del* 
le sue altissime piene, ed il continovo rialzamento ia- 
dubitabile del suo fondo, senza che si lasci congiura-i 
re l' arte coda natura a' danni di si vaste e si fiorite 
campagne, sollevando con nuovi sostegni a posto pia 
vantaggioso un si temuto e sì potente nemico, e dan- 
dogli maggior comodo, acciocché con più gagliardi e 
più spessi assalti possa devastarle e disperderle. 

III. Non credo che al purgatissimo giudizio delle 
SS. loro illustrissime possano comparire per sospet-? 
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to dì esageratione le mie parole, non pretèndendo io 
fondarle che sopra le certissime osservazìoai fatte sut 
luogo, delle quali gUoechi loro medesimi sono ioda^ 
ytati fedelissimi testimoni ^ e tanfo più, che non è 
pro(mo della mia professione il mascherare con appa-' 
renza di -verità le bugie, o il colorire con artifiziose es- 
pressioni la fiilsità. Pertanto brevemente venendo al 
punto della presente controversia, mi giova il ridurrò 
loro a memoria ciò che molto giudiziosamente avver« 
ti nel suo dotto parere il sig. dottor Manfredi, il qua-* 
le apportò quanto di più forte e di più fondato po- 
tesse considerarsi a favore della parte avversa, sup- 
posta la verità de^ documenti somministratigli, notan- 
do che lotta la mole di questa famosa contesa si dee 
raggirare sopra questi due cardini. Primo, se fatta la 
pescaia pretesa nel sito divisato, e dell' altezza prefis- 
sa di braccia 8 e un terzo, sia per succedere nella 
parte superiore del fiume quel riempimento che rap- 
presentò nella sua relazione il sig. T., o se debba es- 
sere molto minore. Secondo, se le massime piene del-* 
V Era siano tali, che alzandosi sopra il nuovo letto del 
finme, soverchiare debbano le slesse ripe più alte, non 
che le basse, con inondazione delle campagne, e con 
tant' altri pregiudizi!, già considerati dal medesimo si- 
gnor T., o pure se potranno quelle capire tuttavia 
nella casta naturale del fiume, ovviandosi ad ogni pe- 
ricolo, o ritrovandovi opportuno compenso. 

lY. Già circa al primo è stato da me dimostrato nel* 
la prima scrittura, num. TIII, IX, X, XI, XU, dover 
succedere piuttosto alquanto maggiore, che minore il 
rialzamento, e doversi per più lungo tratto continova- 
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re, di quello che aveva da prìocipb supposto il sig. T.^ 
eome provano leragioaiele autorità da me addotte; e sa^ 
rebbecosa superflua il ritoccar qui qnestopunto quan- 
do altre opposizioni di chi credesse dimostrare il ooo« 
trario, non ci c^bligassero a qualche H^ica in confer- 
mazione di quanto ivi ho provaio. Ma circa il secondo 
punto, sebbene ho detto quanto basta nella suddetta 
scrii tura annumeri susseguenti, dimostrando che o tutte^ 
o almeno alcune delle ripe alte, fetta che sia la pescaia, 
rimarranno soggette alle piene ancora ordiharìe di sole 
braccia 8, non che alle straordinarie di braccia 1 3 e 1 5^ 
dalle quali prima erano esenti, e che la maggior parte 
delle ripe basse diventerà letto ordinarie del fion>e,t!oii^ 
vertendosi in greto tanti terreni che in esse sono già col- 
tivati, al che succeder doveranno nell^alte sponde inag- 
giori le corrosioni, la perdita della necessaria caduta ne- 
gli scoli delle campagne, con danno irreparabile delle 
meilesime, e con la rovina delle pubbliche strade, ec« j 
tuttavolta mi rimaneva ancora da confiilaìre una consi- 
derazione fatta in contrario dalla parte avversa, e bre- 
vemente indicata nella scrittura del sig. Manfredi, cioè 
che V altezza delle piene non debba misurarsi dalP al* 
tezza degli effetti di ripa bassa, perchè quando questi 
siano stati ricolmati dalle torbide ivi deposte dal fiu- 
me nelle sue piene, come aveva asserito il sig. T. , e 
come ancora fu da me comprovato nella precedente 
scrittura num. XVIII, ciò poteva essere seguito in tem» 
pò che VEra aveva molle pescaie che ne tenevano il 
fondo più sollevato; pretendendo la parte avversa, che 
ora siasi fondato il Ietto del fiume, onde le delle ripe 
basse rimangano esenti dalle piene, e perciò non sussista 
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la m'isora accennata di essa^ ma tì sia laogo al rialza- 
meolo preleso d' ua^ altra pescaia, senza pericolo che 
perdo inondate Tengano le campagne circonvicine. Un 
tale riflesso, sebbene colle regole generali e colle par^ 
(icolari notizie del medesimo fiume, agevolmente con- 
futar si poteva, fu però da me per allora dissimulato, 
perchè, essendosi appunto intimato quest' ultimo ac- 
cesso, per concludere, colP ispezione oculare, la pre- 
tesa evidenza di questo fatto, stimai meglio il diffe- 
rirne V impugnazione a questo tempo, in cui V osser- 
vazione di tolte le circostanze del luogo ci averebbe 
maggior lume somministrato, per discorrere sopra la 
sussistenza di questo supposto. 

y. Ad oggetto adunque di mostrare quesjto preteso 
abbassamento dell'alveo nelP Era, furono condotte le 
SS. loro illustrissime il dì a giugno alP accesso del 
luogo verso il confine di Gamugliano e di Ponsacco, 
e furono falle loro osservare certe vestigia d' alcuue 
muraglie, che dalP acqua bassa si vedevano spuntare, 
le quali si pretendevano dalla ^te avversa essere le 
fondamenta di un antico mulino che ivi avesse pa- 
recchie braccia al disopra, un tempo &, alzata la sua 
pescaia, credendo di mostrare, come essendosi questa 
rovinala^ si fosse con essa profondato il letto del fiu- 
me. Veduto il luogo, riconosciuta la disposizione dei 
muri suddetti, fattane la pianta, misuratene le grossez- 
ze, scandagUalane la profiindità, non vi fu mai verso 
di trovare indizio alcuno che con qualche verìsimi- 
glianza, non che con evidenza, come richiedeva il bi- 
sogno della parte, concludesse es>sere quelli veramen- 
te.! fondamenti del mulino preteso, o d', alcuna sua 

Del moto delle acque. ' ' 1 3 
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parte, o reBqoie delP ale della supposta pescaia 3 anzi 
si vide, e si toccò, per così dire, con mano, quelli non 
poter essere foodamenti scoperti dal fiame profijnda- 
to, ma bensì parli molto alte, e forse più vicine al tet« 
to, che al fondamento; almeno alcun contrassegno 
non fu mostrato, per coi si potesse convincere chi uel 
dubbio deir essere le muraglie inferiori o superiori al 
TDezzo deir edifizio, rioianesse per molti -verisimtli ri- 
scontri, che si notarono, più incKoato a credere il se^ 
Gondo, che il primo di questi due supposti. 

TI. Imperocché la materia certamente era di osaC- 
toni ordinarli, di lavoro cotto, non di sassi, o pietre 
grosse, o cantoni, o pezzi di smalto, quali buttare si 
sogliono e coilegare col getto nelle fondamenta di si- 
mili fabbriche fatte nelP acqua ; sicché non ci dava 
certo argumento, per credere quelle mura, quali ci ve- 
nivano supposte, ma piuttosto quali già da noi si era- 
no immaginate. Quanto alla forma di esse, né por questa 
era propria per dimo^rare ciò che dalla parte avver- 
sa si (iretendeva: essendo le dette mura tirate a filo di- 
rittamente, ed alzate a piombo in un piano verticale, 
senza veruna scarpa, il che non suol praticarsi, e tal- 
volta né meno è possibile il farlo nelle buche e fosse 
de^ fondamenti, ma bensì nelle parti su[)eriori cavate 
già fuor di terra, e ciò che più é da notarsi, la gros' 
sezza delle dette muraglie era solamente delle seguen- 
ti misure, cioè, alcune dì un braccio e soldi 9, al- 
tre di braccia uno solo, e per fino alcune solamente 
di cinque sesti, ninna delle quali é propria per fonda- 
re uno stabile edifìzio &tto per resistere alP impeto di 
un^ acqua tanto precipitosa, e per servire ad an uso 
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tanto importante, quale è quello di nn mnlìrto n più 
palmenti ; essendoché, se così scarsa era la grossezza 
delie ba^ di qoesta fiifobrica, sarebbero stali secondo 
la pratica degli arcbitetti antichi e moderni, circa il 
doppio più stretti i mori alzatiti sopra, cioè ì più gros- 
si sarebbero stati di tre quarti di braccio, altri di un 
mezzo^ e per 6no alcuni di due quinti solamente ; né 
pare Terisimile, che si arrischiassero i padroni del luo- 
go di esporre alla corrente di un fiume, il quale sì 
spesso con alte e rapidissime piene si fa sentire orgo- 
glioso, mura cotanto deboli, appoggiando ad esse un 
edìfizio di cotal conseguenza. 

•Vn. Sarebbero bramente bastati, senz' altre dili- 
genze, questi soli riflessi per confutare le pretensioni 
della parte avversa, giacché ad essa tocca il peso di 
provare concludentemente ciò che contro ogni pre- 
sunzione di ragione e di fiitto asserisce. Tuttavolta, 
per mostrare quanto ragionevole sia la nostra negati- 
va, non intendendo d^ assumerci per questo la briga 
di provare positivamente V intento nostro, ma solo di 
corroborare la risposta data, per soprabbondanza di 
chiarezza del punto controverso, e per mostrare quan- 
to ci sia a cuore lo scoprire unicamente là verità del 
Èktto, si fece tentare alla presenza delle SS. loro illu- 
strissime con un palo di ferro lungo braccia 9 il fondo 
del fiume, e si trovarono varii suoli di belletta, di 
ghia» e di rena, Tono sopra alP altro alternamente 
disposti) come si riconosceva dal paHlcolar suono, o 
rimbombo, dal diverso ui^ e varia cedenza incontra- 
ta nel penetrare più addentro : e si notò che in alcu- 
ni luoghi s' infondeva tutta la lunghezza del suddetto 
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palo perpendicolarmeote dentro il letto del fimne, sen- 
za intoppare in cosa di gran resistenza che lo fiermas- 
se^ altrove poi entrava fino alla profondità di bracda 
7 in circa, ritiraaidosi poscia insù colla punta rosseg- 
giante di mattone stritolato dalla forza con eui si pre- 
meva queir asta all' ingiù ; il che dà un indizio assai 
più fotte, delP essere il fiume rialzato con varii suoli 
di materie diverse da esso deposte, e del ritrovarsi le 
fondamenta della pescata, o d^ altre febbriche ivi ro- 
vinate, o piuttosto qualche resto delle materie rima* 
stevi dalle rovine di esse, parecchie braccia sotto il 
letto presente sepolte. Almeno si sa, che un simile ten* 
tativo, col medesimo successo per appunto, praticato 
in Pisa Tanno 1680 nel fiume Arno dal sig. Corne- 
lio Meyer ingegnere olandese, fu giudicato no manife- 
sto contrassegno del colitinuo rialzamento di quel fiu* 
me reale, cpme egli stesso racconta nella relazione 
che ne stampò, dicendo : Che da queste deposnioni 
si sia innaliMto ilfondo d^Arno^ e che tal rialuimen' 
to giornalmente anche si àugumenta,^ dimostrò chia* 
rumente V esperienza^ mentre nel pigliare le misure 
deir altezza delV acque di essofiume^Ju osserwxiOj 
col posare V asta (colla quale si pigliano le dette 
misure) sul fondo delV alveo^ incontrarsi in arene 
alquanto intosiite nella superficie^ e premendo la me- 
desima asta con poco piit forza al hasso^ sentire es- 
sa passare per un suolo di terreno più molle e rne^ 
no resistente del primo^ e continuando a premere 
dett^ asta, sfondare poi per un altro ordine di terreno 
poco differente dal secondo. La quale dis^rsità delle 
dette materie terree disposte V una sopra alP altra 
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di qualità dtffhrenie indhiava benchitxro essere queU 
le quei cavalli di terra che dàW acque in diversi 
tempi erano state deposte dentro V alveo del mede- 
simofiume, 

TIII. Non credo che possa sognarsi veruna diver- 
sità, tra la nostra spefìenfa fetta nelP Era col palo di 
ferro, e quella dell' Olandese fetta in Amo colP asta 
dì legno, se non che lo strumento da noi adoperato 
era ptu a proposito alP intento nostro, né si richiede-' 
va meno, per la diversa condizione di questo 6 urne, 
che di tanto in tanto ci opponeva de* suoli di ghiaia 
da penetrare, e non di semplice rena e terra, quale sr 
depone dair Amo vicino a Pisa 5 del resto ogoono beir 
vede, che similissimo è il caso, e b medesima essere 
debbe la conclusione del rialzamento delP alveo che 
manil?stamente quindi si può dedurre. E tanto più, 
quanto che tentando col medesimo palo ancora ap- 
presso alle mora già mentovate, si sfondava alP ingiù; 
senza mai trovare la rìsega de* fondamenti, o le pali- 
ieate^ o il terreno di pancone sodo e stabile, dove 
piantati fossero \ siccome le dette riseghe né meno si 
poterono ritrovare da* nuotatori che d* ambe le parti 
si mandarono sotto acqua per ricercarle. Tanto è vero 
che le osservazioni fette nel fiume sono più fevore- 
Toli alla nostra, che ali* avversa parte, e che se a noi 
toccasse il dimostrare il rialzamento del lelto di esso, 
non oi mancherebbero evidentissimi contrassegni di 
ciò, potendosi dalle accennate cijrcostanze certamente 
concludere, che le muraglie osservate non sono altri- 
menti le fondamenta del preteso mulino, ma sono le 
parti superiori che già furono molto alte da terra, ed 
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ora rimase sono sorreoate dal predetto rialzàmeoto 
del fiume. 

IX. Io coofermauone di che, parmi che si potesse 
ancora dalla sola disposizione del luogo rìcoooscere, 
se nel sito di cai si tratta potesse mai in tempo alcu- 
no esservi alzato V edifizio di una pescaia, o fosse di 
mattoni, o di legno solamente costruita, ed eretta so- 
pra il piano delle accennate muraglie^ o se piuttosto 
dovesse rimanere del tutto sepolta a un gran pezzo 
sotto il presente livello. Imperocché, se si concepisce 
dal detto piano in su alzata una steccaia, si vede assai 
manifesto, che solamente dalla banda di Gamugliano 
averebbe questa la ripa alla che servire le potrebbe 
di sufficiente appoggb ; ma dalla banda opposta, che 
riguarda verso la cava, dove potrebbe mfii ficcare la 
sua testala, se si vede ivi terminare il pelo deir acqua 
bassa presente nella spiaggia di un vasto renaio^ è di 
un bassissimo greto, per lungo tratto disteso ? Dove 
potrebbe mai essere fiancheggiala per di sotto^ e col- 
legata per disopra con alte sponde, secondo il bisogno 
di chiudere la cassa e serrare il recioto delP acqcie, a 
fine di mandarle unite a^ ritrecini del mulino eretto 
sopra le pretese fondamenta, che dal pelo delP acqua 
bassa presente spuntare si vedono ? Egli è pur chia- . 

, ro e manifesto da tutto ciò, che solamente dal fondo 
che ora ci dimostra iLfiume, alP ingiù esser poteva 
detta pescaia, se doveva esser i^tta a proposito, e riu- 
scire adattala al fine per cui una volta fu eretta. 

X. Ma quando tutlociò che fino adesso si è consi- 
derato, fosse soggetto a qualche ombra di dubbio, ba- 
sta dare uu^ altra occhiata alle suddette muragUe, per 
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finire di chiarirci di questa verità. S* ifìdontrano que- 
ste mura in uo angolo retto dentro del fiume, dorè 
birmano un canto tìto^ pulìtamenle condotto da ambe 
le parti, senza veruna intaccatura, o interrompìmen- 
to, o, segno di morsa, per cui si potesse supporre 
queir edifiaio collegato coH^ annessa pescaia ; il che 
parimente dimostra, essere le predette mura superiori 
al comignolo di qualsivoglia chiusa, che una volta vi 
fosse, o di legno, o di mattoni, che ia qualche modo 
avrebbe dovuto unire e cooneltersi colla fiibbrìca del 
mulino, e ne sarebbe rimaso alcun vestigio in queste 
reliipiie, sa fossero le parti incori e fondamentali del 
suo recinto ^ che però non essendoci stato ciò mostrato 
dalla parte avversa, ne ritrovato da^ nuotatori, è forza 
il concludere, che solamente molto al disotto potesse 
la steccaia eoo queste mura collegarsi, ed in conseguen- 
za resta evidentissimo, che il letto del fiume siasi da 
quel tempo in qua rialzato, e non abbassato, anzi può 
credersi con gran verisimiglianza, che il predetto rial- 
> zamento sia stata P unica, o almeno la principale ca- 
gione dell' abbandonamento di <piesto mulino, come 
a Xanf altri, ne' fiumi circonvicini, si sa di certo essere 
accaduto. 

XL E senza dilungarci gran folto dalF Era, già le 
SS. loro illustrissime videro manifestamente questo 
effetto seguito nel mulino che in oggi è de^ SS. Bian« 
coni, posto sul fiume Roglio, poco di sopra al suo 
sbocco io Era, nel confine di Treggiaia, luogo detto il 
Mulinuccìò. Il carceriere di questo mulino dismésso, 
già da gran tempo io qua, era convertito in una can- 
tina, a cui si scendeva per parecchi scalini, e fatte ri- 
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maorere le botti, scatando disotto poi la ferra, si sco- 
perse un tronco delb stile che andaira già a^ ritredDÌ 
tatto sepolto nella mota, rìmaso però net soo sito di 
prima, retto alP orizzonte ; e poi maggiomiente afibn* 
dando, si ritrovò la buchetta, con una doccia di quer- 
cia, per condarre l' acqua a' ritrecini ; e poco sotto si 
scopersero le cucchiaia, e firadmente si arriTÒ al pan- 
cone sodo,' sopra di cui era piantato lo siile saddetto 
co^ suoi arnesi^ tt qual pancone si dimostrò molto in- 
feriore al letto presente del Roglio, ed attesa tutta la 
disposaione che ò necessaria a questo edifizio per ren-^ 
derlo macmante, si raccoglie che siasi da quel tem- 
po in qua rialssato il fondo del detto fiinne, almeno per 
braccia 6 e tre quarti, come mostra la pianta ed il 
disegno ohe ne fu fatto; e siccome da tale rialzamen- 
to appunto è rimaso questo mulino sorrenato e sepolto, 
e rendoto inutile alP tao suo : cosi è molto più Terbio 
mUe, che accadesse al mulino dèir Era, di quello che 
sìa il supporlo abbattuto fino a^ suoi fondamenii, per 
la rovina pretesa della pescaia, ed abbassamento con* 
secutivodel fondo del fiume, come s^ immagina la peorte 
avrersa^ 

XII. Ma che dico io più yerisimile, se anzi è cerio 
e necessario per V indubitata connessione delP uno e 
dell' altro ? Il Roglio sbocca nelP Era poco sopra al 
luogo dove si dice che fosse il mulino del confine dì 
Gamugliano: se ivi T Era fosse stata più i^a di quello 
che sia in oggi, quando il Roglio era oltre a braccia 6 
più fondo, ci sarebbe voluta la coclea di Archimede 
per tirare questo all' insù, e &rlo sboccare in quella. 
Oppure, se al contrario, per esser l'Era più alta, fosse 
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Slato coDsegaentemeDle ancora ìV Rogito piò alto delb 
stato presente, come atrebbe dovuto essere per isca- 
ricare in essa le sae acque; d^bero molto poco cer« 
Tello qnelK che fecero fabbricare il moKno che io oggi 
h de' sigg. Bianconi, perchè era impossibile che ma- 
ekiasse, dovendo i suoi ritreeini affogare nelP acqua, 
per non potersi questa, esitare da un sito cotanto basso 
in nn piò alto, mancandovi ^a necessaria caduta alla 
gora, quando ancora si fosse potuta mandare a sboc- 
care nel Roglio, vicinissimo al luogo dove questo in- 
iuira nelP Era; il che però, attesa la disposizione del 
luogo, sarebbe stato impossibile. Ma ciò non sr può 
asserire, trovandosi che ne' tempi andati questo mu- 
lino benissimo macinasse, mentre pagava Panno iSSo 
dr canone al suo padrone diretto sacca loo di grano. 
Danqoe, ec. 

Xill. Né parmi che molto importi a questo propo-^ 
Sito la distinzione del tempo in cui questi due mulini 
del Roglio e dell' Era lavoravano, perchè quando an-^ 
Cora la parte avversa provasse che quello del Roglio 
fiMse educato posteriormente a quello dell' Era, dopo 
il suo preteso abbassamento, avanti però l' età più mo^ 
dema, in cui si trota che si rialzi (quasi che si po^ 
tesse sopporre in qu^o 6nme qualche ignoto periodo 
eoo cai a vicenda si vada alzando e abbassando, focen*^ 
do come all' altalena, e librandosi ora in su ora io già, 
noe so con qual regola, del che se ne aspettano più 
certe riprove), a noi basta per l' intento nostro, che ab 
immemorabili fosse in essere il suddetto molino del 
Bianconi, e una volta macinasse, per concludere, che 
da tempo immemorabile altresì abbia cominciato il Ro* 

i3- 
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gKo ad aliarsi di fondo, essendo già stato più basso 
che non è di preseole, ed io eonseguenza, che allren 
avanti ogni memoria d^ ikhihdì V Era si Vada alzando^ 
essendo già inferiore di letto, e oqn superiore al fondo 
presente. Se poi in diebus illiSf due miP anni fa, o al 
tempo del dilavio, camminasse V Era pin alta Qbe non 
è ora, anzi passeggiasse sul dosso di queste colline, o 
piuttosto andasse serpeodo per vallale molto più pro- 
fonde dividesse, lo lasceremo indagare a chi Scurioso 
di tali peregrine notizie^ e riceTeremo cOn tutta indif- 
ferenza ciò che dagli antiquari! più eruditi sarà sopra 
di questo fatto determhiato, perchè questo punto non 
pregiudica, e non £ivorìsce il merito della caus9 che 
abbiamo per le mani» in cui si cerca, se fosse ben fon- 
data dal sig. T. la misura delle massime piene, colPaN 
tezza degli effetti di ripa bassa, per essere questi ricol- 
mati, non molti secoli addietro, e perchè si vanno suc- 
cessivamente ricolmando ancora aggiorni nostri, e reor 
dendosi abili ad esser coltivati colle deposizioni fattevi 
dalle medesime piene, che in oggi, ed a meoaorìa degli 
stessi bambini, non che de' vecchi .del paese, vi passano 
sopra, e non colle torbe del tempo di Noè o di Dea- 
celione. 

XIV. Ma se alcuno desiderasse di trovare nel me- 
desimo fiume Era V esempio dì una pescaia sorrenata 
per potere più direttamente arguire qual possa euere 
stata la cagione dell^ essersi abbandonato e dismesso il 
mulino che fu nel confine di Gamugliano e di Pon- 
sacco, basta andare a vedere ciò che è accaduto.al mu- 
lino dì Ripa bianca di S. A. R. Si ricorderanno le SS. 
loto illustrissime, che il dì i5 giugno furono condotte 
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alla Tiska del suddetto mulino, che è circa a s^te mi- 
^ sopra il luogo dove il sig. marchese N. pretende 
di. (are la^ua nuova pescaia, ad oggetto principaloieute 
di fai* loro osservare la gran quantità di terreni colli- 
vati nelle ripe basse delP£ra, perchè quindi potes- 
sero ftr concetto, almeno così alP ingrosso, delP im- 
menso, pregiudìsio che sarebbe per .apportare V al- 
'«amenlo della pretésa steccaia del sig. marchese M., 
« quanto vaste campagne Qoritissìme pe rimarrebbero 
desolate, dovendo proporzionatamente rialzarsi (cpme 
-dimostrai nella prima scrittura) il letto del fiume dalla 
ci^esta di detta pescaia, sino ad altro nuovo sostegno, 
da cui venga interrotto il corso delP Era, il quale su- 
pmore sostegno si ritrovava essere appunto la suddetta 
steccaia del mulino di Eipa bianca. Io occasione adun- 
que, di cotal vbita, si riconobbe la detta steccaia in 
gran parie sotterrata e sepolta dal rialzamento del fiu* 
me, avendo perciò perduta tutta T altezza del battìso- 
glio^ con parte ancora della sua pendenza : per risar- 
cimento del qual difetto erano stati alz^i sopra la cre^ 
sta dr detta pescaia tavoloni di quercia alti cinque se- 
sti di braccio, e conseguentemente rialzati tutti i ritre* 
cini : tanto è vero che la disposizione di questo fiume 
tende a &rlo cootinovaménte rialzare, e che si propa- 
ga all' rnsù fin verso la sua origine il suddetto rialza- 
mento, e che da esso deriva, che appoco appoco ven- 
gono a seppellirsi le pescaie in esso fabbricate, ren- 
dendosi perciò inabili alP uso per cui fatte sono, e così 
.vanoo in malora gli edifizii de^ mulini annessi, come 
inutili air esercizio loro, e altronde soggetti a rimanere 
per le stesse ragioni affogati^ dal che è chiaro, star per 
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noi la ragiooetole presonaone, che al mulioo di Ca* 
magKano saccedesse una simil disgrana, piuUotto ohe 
debba sapporsì per la rovina della pescaia, ed abbas- 
samento del letto deir Era, abbandonato e dal teoapo 
abbattuto. 

XY. E qui, prima di pacare piti oltre, siaim lecito 
r^yvertire, che nella suddetta visita del molino di 
Ripabianca furono osservati, sei lastrico medesimo 
della cresta della pescaia, scavati qua ^ là,- eerti cana* 
letti che mostravano ad evidenza la piegatora di quella 
curva concava, che affetta di fere V acqua per iseen- 
dere in nn tempo brevissimo da un termine all'altro, 
in confermazione di quanto nella prima scrittura ho 
avvisato; anzi di più si fece riflessione, che tra i pre* 
^ndizii sovrastanti al pubblico ed al privato interesse 
per V alzamento della pescaia pretesa dal signor nuMt^ 
chese N., poteva annoverarli ancor questo di nop picr 
cola conseguenza, e che da ogni buon suddito, vera- 
mente zzante della conservazione de' diritti « van*- 
taggi del suo principe, dovrebbe considerarsi, sebbe* 
ne a me tion tocca per ora il metterlo in vista, come 
non attenente all' interesse del mio principale ; cioè, 
die ben presto la gora del detto mulino appiartenoste 
allo scrittoio di S. A. R. perduta avrebbe affiitto la 
sua pendenza, per lo maggiore rialzamento del letto 
del fiume; imperocché già ora ne ha pochissima dalla 
parte di sopra al mulino, in maniera tale che appena 
si discerne in essa il moto dell' acqua, e dalla banda 
inferiore non glie ne avanza gran cosa della pendenca, 
con tutto che vada a sboccare in Era, assai al disotto 
dd mulino saddetto : e però che sarà quando, fòUa la 
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Steccaia pretesa dal signor marchese suddetto, Terrà 
il letto d^ Era a riakarsi assai più nel luogo dove rì^ 
cever dovrebbe' V acque rifiutale per la gora di Ripa* 
biaiiea? Non potranno certamente esitarsi più T aeque 
suddette, e guazzeranno in e»e i ritrecini, sènza po<^ 
ter più operare, onde presto dovrà chiudersi ed ab« 
bandonarsi questo edifiiio, ed a vera il pubblico gua* 
dagnuto il nuovo comodo del mulino di CamngUano^ 
Qpn perdere qiieDo che già da tanto tempo, per gra-<- 
m della sereoissima casa dominante, godeva in Ripa^ 
bianca. 

XTI. Ma per rìtoraare al nostro primo proposito, 
aggiungerò di piò, che attesa la natura di questo fìu* 
me, e del suo recipiente, cioè d' Arno, il quale noto- 
riamente si va rialzando di letto, come benisstma di*- 
mostra con varii evidenti riscontri il sig. Yicicenzo Ti- 
viani nel suo discorso intorno alle corrosioni di questo 
fiume, poco lungi dal principio, e come apparisce dal 
eontinuo rialzamento de^ muricciuoti dentro I^sa, e 
degli argini fuori di essa, non sapendosi che giammai 
isiasi in rerun tempo dibassato di fondo : ohe però ob- 
bliga ancora gP rofluenli, V uUimo de' <]uali è V Era, a 
-riakarsi di letto, per potere sboccare in esso, come in 
felli si riconosce ocularmente essere accaduto al ponte 
d' Era, in cui già i due archi laterali sono rimasi quasi 
del tutto sotterrati, e gli altri due di mezzo si vanno a 
poco a poco accecando; sicché dove del 1677 del 
mese di marzo essendo stata misurata dal signor capi- 
tano Santini (come consta dalle scrittore di quel tempo) 
I* altezza dalla sommità di detti archi al suo lundo, vi 
erano in uno braccia 20 e neiradjtro braceia a5 e mez- 
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zo ; quest'anno 1714 del mete di ^goo, TaUezca del 
prìiBo st è trovata solafnente braccia io e del seooodo 
braccia 1 8. Attesa^ dico, questa disposizione e natura 
dei 6uiDe, non so vedere come possibii fosse che ro- 
vinasse ia prelesa pescaia del confine di CauHigliaoO) 
e che perciò si potesse sprofondare il letlo del med^ 
simo fiume, perchè dovendosi questo essere riempiuto 
al disopra al pari ddla cresta di essa pescaia e col 
rialzamento parimente del fondo al disotto di essa, v^* 
nendo questa sempre più ri n calza t a, e faltide on para- 
petto d^ avanti, duvea finalmente rimanere tra i due 
terrapieni superiore ed inferiore imprigionata» anzi se- 
polta, come appunto è avveouto alla steccaia suddetta 
di Ripabianca, ed a quella del Gallone in Arno^ e ^pe- 
rò dovea restare esente da ogni scossa ed urto 4el- 
r acqua che sopra vi passava (purché a bella posta 
non fosse sozzata e smossa per demolirla), o almeno 
talealovea riuscire per un gran tratto della sua altez- 
za, che sopra alle fondamenta dovea corrispoodere a 
qualche riempimento del letta inferiore, checché siasi 
f>oi ^ella sua cresta superiore, la quale ancora venen- 
do guasta e demolila dall' acque, non è verisimile che 
da' padroni del luogo non venisse beo presto restau- 
i-ata, per non perdere il comodo ed il frutto ohe ri- 
cavavano da cotale edifìzio, per V annesso mulino. 

XYII. Ma essendosi abbastanza veduto, quanto po- 
co sia concludente l' indizio del preteso abbassamento 
del fiume, cavato dalle reliquie del mulino posto nel 
confine di Gamugliano, vediamo oramai, se sia più ef- 
ficace a persuadere lo stesso intento della parte avversa 
un altro argomento preso da certe ghiaie latte ossei- 
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▼àrcfttHa rósa delb peoook della Fornace, dorè qoat^ 
Irò e dove emqiie braccia aUe dai pelo deir acqua 
bassa, delle quali ancora se oe ritrovarooo alcune suHa 
superficie deHa penisob del signor QuarMitotti^ e nel- 
r opposta del signor marchese N., ed altrove. Che fte 
dette gbtaté vi siano portate dal fiume, yien concor- 
dato daaUibe le parti: solamente si può controvertere 
se TI foisero deposte in tempo che il fiume aveva il 
suo letto più alto, e correva colà come nel suo foodo 
ordinario, e che però quindi si abbia sulìiciente indi- 
zio deir essersi abbassato il fiume, come la parte av- 
vèrsa pretende, oppure se vi siano state trasportate 
dalle piene di esso fiume, nello spandersi sopra le ripe 
basse, ricolmandole successivamente, con rialzare st 
quelle, si il proprio fondo, come fu ri^tosto per parte 
del ^gnor marchese R, À me pare che la decisione di 
quésto punto non sia gran cosa difficile, quando ben 
siano stati pouderati tanti manifesti indizii del rialza- 
mento del fiume, qwnti si sono accennati fin orà^ 
imperocché al più si può pretendere^ che le suddette 
ghkiie potessero egualmente deporsi nelP una e nel^ 
r altra ipotesi^ cioè nella maniera immaginata dalla 
parte avversa, o nel modo divisato da noi: con questo 
dhrario però, che se si ammettesse il primo caso, bi- 
sognerebbe conlessare, che U fiume si fosse abbassato, 
contro r esperienza e gli evidenti riscontri, già diso- 
pra conskierati^ per lo continuo suo rialzamento ^ ma 
se si ammette il secondo, non ne segue veruno assurdo, 
e solamente si convince, che le massime piene dell'Era 
giungono alle ripe basse, e -le coprono con qualche 
còrpo considerabile d- acqua, alto a portarvi le ghkiie. 
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ehe è qoello che noi prct^idiRiiio, e die vieoe ^^iostt-' 
ficaio dall' esperienia e dalle deposisiooi «le^ tesUmcr- 
ni indotti perfiao daUa parte eooirarìa. Qaal vantaggio 
adunque si lusinga essa di poter riportare <lalla c«osi<- 
derasione di queste ghiaie ? 

XYIII. So beoissimo, che la forza si & €§mgfi a wer* 
sani nella qualità e peso delia ghiaia soddetia, essen- 
do v^ene in qualche luogo, oltre la minuta, <:he é in 
mni^or copia, ancora della più grossetta, &oa aliamole 
forse di una noce, supponendosi che questo non po- 
tesse nelle piene del fiume trasportarsi in rito, osa 90^ 
temente rototersi giù pel fondo del letto, e ehe però^ 
se sì trovano delle ghiaie superiori al letto moderoo^ 
sia d^ uopo il confessare, essere quelle reliquie del iet" 
lo antico, che già £asse più alto di livelb die oon è 
ora. Ma per conoscere se condudente sia questo di- 
sborso, conviene esamittare'la verità delle proposizioni 
che lo compongono 5 e primieramente oppongo l'espe- 
rienza conttnova, che mostra di fatto portarsi dalle- 
P»ne de' torrenti la ghiaia sopra i terreni da esBÌinon-»> 
dati oltre il naturale loro letto, e lasciare i campi se- 
minati di sassi, come nell' inondazione della Zambra 
AQccednla quest' anno di mezzo luglio, di coi si parlerà 
di sotto al o. XXIII,e come in un'altra piena venuta 
^ì mezzo agosto nella Torà, sono salite le ghiaie sopì» 
«e ripe appresso agli argini di esso fiume, e come in 
*ant' altri casi ò avvenuto, de' quali ne sono rioKisi 
'ttaoifestissimi vestigii in molti luoghi, anehe lonCaois- 
««nai, ne' quali si trovano sassi mediocri mescolali colla 
*wfra, simili a quelli che si vedono sparsi nel fondi 
^" que' fiuim che per qualche inoodauone straordi* 
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Barìa poterono giqogere ad allagare i detti terreni ^ 
quakioque sia poi la forza con cui i fiumi possono a- 
ver spinto colà le dette materie, la qnal forza quando 
ancora non si potesse da noi comprendere, non sarebbe" 
perciò da stimarsi men vera e sussistente, contro Pevi- 
denza del senso. 

XIX. In secondo luogo, che le ghiaie fòtte osser- 
vare sopra la superfìcie delle ripe4)asse non vi fosse** 
ro rimase fin da que^ tempi, ne^ quali suppone la par- 
te, che il letto d^ Era fosse notabilmente piò alto del^ . 
presente, ma vi fossero di fresco lasciate dati* ultime 
piene straordinarie precedenti, si può con molta -ra-^ 
gìoii« presamere,r perchè le ghiaie vecchie, a lungo an^ 
dare, rimangono coperte, o da^ cespugli, o dalla terra 
che vi oondoktono sopra le pioggie, o dal proprio pesd 
avvallandosi sotto al terreno, in occasione che questo 
viene smoMo per farvi {Matitate* d'alberi, o di can-* 
ne, ec» o almeno dalla rena e dalla belletta, che v> 
debbono aver lasciate le moderne piene, che tanto, a 
quanto vi arrivano, come dalla deposizfone de? testi-» 
moni sopra di ciò esaminati si €i maaifosto, e come si 
può convincere dall' ultima di mezzo luglio passato^ 
che entrò pare nella penisola della Fornace del sig^ 
marchese JN.9 e in tant' altre ripe adiacenti ; essendo 
del tutto impossibile, che per alquanti secoli rimanes- 
sero intatte e scusse le dette ghiaie nella superficie, 
non ostante tante mutazioni ed alterazioni continove 
di que' terreni, e tante inondazioni, alle quali sono sta- 
ti fra tanto necessariamente soggetti. 

XX. In terzo luogo, quanto alle ghiaie che si ri-> 
trovarono in qualche profondità sotto la superficie 
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delle ripe basse^ e che si fecero osservare diapesAe a 
suoli, framezzatì da beDchi di rena e di terra, nel pro- 
filo di esse in aoa rósa della penisola della Ibmace, 
SODO queste maoilèstaiDeDte effetti di piene più anti- 
che, le quali sono state seguitate da altre minori, che 
in Tece di ghiaia vi hanno deposta rena e belletta, e 
cosi le hanno coperte, succedendo però altemataoien- 
te altre piene, che con diverse materie di nuovo han* 
no ricolmato le medesime ripe, e sepolte le dette ghia- 
ie air altezza in cui presentemente si trovano: aoca-^ 
dendo quivi lo slesso effetto che saccede nel fondo 
medesimo del fiume, il quale, non solo nella superfi- 
cie dimostra qua e là banchi di rena, ed altrove moo- 
chi di ghiaie grosse, altrove di più minute, secondo i 
varii seni che fa, e i divèrsi impedimenti che incon- 
tra, da' quali viene obbligato a gravarsi ora di questo, 
ora di quel peso, a cui. meno proporzionata si trova 
la sua velocità^ ma ancora sotto la superficie del «e* 
desimo letto ha questi varii suoli e strati di diverta 
materie, come si riconobbe col tentativo del palo 41^ 
ferro, di cui si parlò sopra al num. Y II, onde non è wa^ 
raviglia, che operi lo stesso nelle ripe che inonda, le 
quali si vanno innalzando colle varie successive deposi- 
zioni, a misura che s' innalza il fondo dd medesimo suo 
letto. 

XXL In quarto luogo, per rispondere più diretta- 
mente alle difficoltà colle quali la parte avversa crede 
di con vincere per impossibile il trasporto di detteghia- 
ie per l'impeto della piena sopra le basse ripe, cre- 
dendo che si possano bensì rotolare nel fondo, ma 
ooo già spingersi tanfc'alto^ io dico, che sìcoome ael- 
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Ilaria per T impeto deVeoti, si fanoo certi turbioi 
che sollevano io ako yarie materie assai più gravi dei- 
Paria medesima, come, alberi , nomini « tetti di case, 
trasportandoli altrove ancora in luoghi più sublimi^ 
come spesso è accaduto, e come dottamente ciò viene 
spiegato dal sig.Geminiàno Montanari nel suo Tratta- 
to della btsciabuova, o sia dialogo delle forze d^Eolo^ 
così non è impossibile ohe nelP acqua trasportata im- 
petuosamente m tempo di piene, tali vortici si pro- 
ducano, die violentemente seco in alto rapiscano le 
ghiaie di mediocre grandezza, e scagliandole altrove, 
le lascino cadere sulle ripe basse, dove ritrovate si so- 
no nel tempo deir accesso. Aggiungo, che siccome la 
forza ancora dì un fanciullo è abile a scagliare per ra- 
na dal ftNidò del fiume sulP alte' ripe, non che sulle 
basse, oo pezzo di ghiaia, così non so vedere, qual rì- 
imgaanza vi sia in concepire, che la forza della piena 
la quale è tanto maggiore, imprimendo Piippeto alle 
dette ghiaie, secondo varii urti e varie riflessioni e ri- 
percootimenti, che nel suo corso qua e là va Scendo, 
possa spbgere sopra le basse ripe qualche parte della 
medesima ghiaia, non ostante il suo peso, che - fiicil- 
mente cede a qualsivoglia impeto impresso trasversal- 
mente, essendo già certo appresso a' matematici, che 
la fona della semplice gravità è infioitamente piccola, 
rispetto a qualunque forza motrice che operi con tn^ 
peto vivo, come io stesso dimostrai nel mio libro de- 
gl' infiniti nello scolio della proposizione sesta. 

XXII. E tanto più scòrgerà essere fìicilissimo, non 
che possibile quest'effetto, quanto che a ùx bene^ il 
conto^ la ghiaia nell'acqua ha pochissimo momento per 
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isoeodere in paragone di qaello che ha dì meeodere 
per l'aria, ed a confronto dd grand' impeto laterale^ 
con coi può Tenire scagliata dalla piena. E che sia il 
▼ero, dimostra il cav. bacco Newton nel corollario 
secondo della proposiaone 38 del libro secondo dei 
sooi Priocipìi malematid della fìlosoOa naiarale, pa- 
gina 3i6 della secónda e^zione^ che la maggior velo- 
cità, con coi potesse cadere no grave dentro d'un flui- 
do resisteote, sarebbe qoella che si aapii^erebbe ca-* 
dendo senza resistenza da tale alteva che fosse a 4/^ 
del, diametro del mobile, come sta la densità det me- 
desimo alta densità del fluido. Ecco le soe parole: Fé* 
ìocitas maxima^ quacum globus^ vi panderis sai 
eomparaUs^iy in fluido resistente potest descendercy 
ea esty quam acquirere potest globus idem, eodem 
pondera^ absque resistentia, cadendo^et casa suo de- 
seribenda spatium^ quod sit ad ^utdtÉor tertìas par^* 
tes diametri suae, ut densitas globi ad densitatem 
fluidi. Avendo io adunque pesato della ghiaia d'Era^ 
prima nell'aria, e poi nell'acqua, pendente da un cri- 
ne di cavallo, trovai, che il peso primo al secondo, 
stava come 4i a ^6, onde il peso dell'acqua pari in 
mole alla ghiaia era coiue 1 5, perchè tale è la diffe- 
renza de'detti pesi; e però la densità della ghiaia alb 
densità dell'acqua slava come poco più di 8 a 3; dal 
, che ne segue, che secondo l'accennata regola del New-i 
ton, cadendo la ghiaia in un mezzo non resistente dal- 
l'altezza eguale a 3 5/9 del diametro, cioè se sarà gros- 
sa 9 denari, cadendo dall'altezza dì 3 a denari^ che 
vale a dire di a soldi e di 3;3 di soldo , o pure di 
afi^ di braccio, si dcquÌ8tercl>be la maggior velocità, 
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che potesse mai avere cadendo pec 1* aeqoa, ann Ule^ 
eoi «nt potrebbe mai gioogere a guadagnarsi intera-* 
mente, perche allora la resistenza che incontrerebbe 
9el moto, pareggerebbe la forza della sua gratilà, co« 
me dice ivi il medesimo aotore. E perchè un grave ca« 
dendo liberamente per l'aria, passa in un secondo mi- 
nuto di tempo piedi di Parigi i5 i/i a secondo la spC'» 
rknza di Cristiano Ugenio, ricevuta comunemente da 
tutti i matematici, che sono braccia fiorentine 8 3/7 
io circa ; averà la^tta massima velocità, che potesse 
mai acquistare la ghiaia nelP acqua, alla velocità che 
6Ì acquista eadendo per Parìa in un secondo minuto, 
la proporzione sudduplics^ di a; 1 5 ad S 5/7, che so* 
no^li spazii corrispondenti a dette velocità: cio^, starà 
eome i i;i5 (che è la prossima radice quadi^t del 
prodotto di a/ i 6 in 8 5/7) ad 8 3/7: e p^rò in vigo«- 
re di tal velocità passerebbe nelP acqua equabilmente 
io nn minuto secondo il doppio spazio dì 1 1/16, cioè 
braccia a con 1/8: ed a passare braccia 11 vi vor-» 
rebbero più di 5 secondi minuti di tempo. E ciò vale 
in un'acqua del tutto quieta e stagnante : ma quando 
si muove a traverso con grandissima velocità, come in 
tempo di piena» molte più parti d'acqua debbono es- 
sere nel medesimo tempo scacciate dalla ghiaia che di- 
scende, e però incontrandovi maggior resistenza, vi sa- 
rebbe bisogno di maggior tempo, avanti che la detta 
ghiaia potesse toccare il fondo. 

XXIII. Ma per via dd moto trasversale impresso 
dall'impeto della piena, chiarissima cosa è, che di as- 
sai* minor teanpo ha d'uopo la ghiaia in trapassare da 
una sponda all'altra, quo che da un greto che sia nel 
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mezzo dei letto, ad» ana ripa bassa ohe gli sia vicina ; 
adunqne il peso della ghiaia dod osta -e non impedì- - 
sce, che non possa essere eoo urto diretto, o riflesso 
trasportata, o scagliata sulP orlo d'ona ripa bassa, seo* 
sa che in questo tempo giunga a toccare il fiMido, o 
pure ancora toccandolo molto obliquamente (per la 
composizione delP impeto trasversale e del perpendi- 
colare che ha dalla gravita)- arerebbe campo diribal- 
zare ad ogni modo coli' ultimo salto sopra la prossima 
ripa, senza una difficoltà immagisabile. Si potrebbe 
più dccertatamente determinare quest'eflRflto, se aves- 
simo una precisa misura delP impeto della piena: ma 
non avendola, sì potrà far concetto della ^na gran Ibr- 
za, e del vantaggio che ha conseguentemente sopra lo 
sforzò della gravità, rintuzzato dalla resistenza maggio- 
re del mezzo, considerando le gran (àbbriche di pon- 
ti, di regii palazzi, e tempii sontuosi, atterrati dalPinon- 
dazione del Tevere, come accenna Orazio nelPOde 
seconda cantando: 

yidimtisjlas^um Tyherim^ retortis 
Litore Etrusco i^iolenter undis^ 
Ire dejectum monumenta Regis^ 
Templaque Festae, 

O pare basterà ridurre in memoria alfe SS. loro illa- 
strissime ciò che consta dal deposto del sig; Marc' An- 
tonio Quarantotti, quando TEra, conducendo lungo 
la sua corrente un tronco di legno, abbattè con esso 
duecento alberi nella sua propria albereta, ila forse - 
sarà meglio il ristringersi ad un fatto notorio e mani- 
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feslo agli occhi di chi vuole vederlo nella ralle di Cal- 
ci, dove la Zambra, piccol torrenle che scende da quel- 
le colline, la notte seguente al di i4 luglio di questo 
anno, rompendo gli argini, non solamente portò gran 
copia di ghiaia grossissima, anzi di pietre verrucane di 
mezzo braccio di dìaibetro, quali piò, quali meno, on- 
de ingombrati rimasero certi terreni fruttati e lavo- 
rati del caporale Guasparri Mencci e di Antonio Zuc- 
chini, per una distanza di larghezza dall'alveo del fiu- 
me circa à pertiche venti, di maniera che specialmente 
quelli del Zucchini sono renduti inabili ad essere più 
seminati, per esser tutti Hpient di sassi; ma inoltre 
mosse di suo luogo, e trasportò parecchie braccia più 
lontano un pietrone lungo braccia 1 4 9 largo 1 o e alto 7, 
che sono braccia cube 980 di peso in circa a 2,000000 
di libbre, imperocché avendo preso un pezzo di pie- 
tra Terrucana della stessa natura di quel pietrone, ed 
avendolo ridotto in una piccola piramide, alta soldi 2 
e 4) la cni base quadrangola aveva di lunghezza sol- 
di 2 e 5 édi larghezza soldi i, sicché tutte le sue di- 
mensioni ridotte in denari erano 12, 29, 28, che mol- 
tiplicati insieme ftinno 9744? ^ prendendone un terzo, 
a cagione della figura piramidale, danno per la solidità 
di detta pietra danari cubici 5248, e pesando questa 
piramide, si trovò essere circa mezza libbra, onde ne 
segue, che un braccio cubo di detta pietra debba pe- 
sare libbre 2128 (essendo in ciascun braccio di lun- 
ghezza 240 danari, e però nel braccio cubo i3,824ooo 
danari cubici, il qual numero a 6248 sta in circa, co- 
me 4^56 ad 1), e conseguentemente nel pietrone tras- 
portato dalla Zambra, che è, come si è dello, tli bnic- 
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eia cc^e ^809 si ooni?thce esservi dì peso circa a libbre 
250854409 ^^ essere equivaUote a piò di quattro im- 
lioai di qaelle pietriizse piramidalt) che pesavano mez- 
za libbra. Si coocepisoa ora la forza cbe fu ap'pUcata 
a Diuovere il detto pìeirooe (o lo strascicasse hiogo il 
terreno sassoso, vioceodo la grao resistenza della su^ 
perfictQ applicata al contatto del suolo colla pressioni^ 
di sì gran peso, o lo rotolasse, alzandolo sc^ra gli an- 
goli,^ e sollevando per conseguenza il suo centro di 
gravità sopra il livello orizzontale, in cui si trovava 
stando la pietra posata) adattarsi a muovere quella pi- 
ramide! la sopra descritta, o un altro peizo di ghiaia 
di minor peso, e troveremo, cbe reciprocamente lo 
potrà muovere con una velocità quattro milioni di vol- 
te maggiore, che non &ceva il suddetto pietrone: o 
almeno, se non può tutta la forza, opplicata a quel 
masso, adattarsi a scagliare una pielruzza, o ghiaia or* 
dioarta, per aver la base 70 volte o più minore della 
base di quel pietrone, e per essere nel caso nostro il 
fiume Era più abbondante ben^ d^ acque, ma meno 
cbclive, fìngasi chela sua forza nelle piene sia Iq cen* 
tesima o b millesima parte della foraa suddetta eser- 
citata dalla Zambra, e tanto potrà giudicarsi abile a 
scagliare le ghiaie con tale velocità, che possa traspc»- 
tarle da un greto in una ripa bassa, senza che tra tan<r 
to la sua gravità le obblighi a toccare il fondo, e qui- 
vi a fermarsi 

XXIY. Né è contrario a questa dottrina ciò che 
insegnali sìg. Goglielmbi nel capo quinto del suo 
trattalo sopra la natura de'fìumì, che le maierie pe- 
santi siano spinte sempre raderle ilJbndoySeni>a in' 



corpórarsi cólV acqua ^ imperocché parla iti del mo- 
to ordinario che hanno di tanto io tanto in tempo di 
pteno \ onde soggiunge: Le materie pesanti che non 
panno se non con violema separarsi àaljbnào^ per 
lo pia sono sassi e ghiaie^ e in qualche caso arene 
assai grosse^ olire altre materie che per accidenée 
possono trovarsi negletti de'JiumL Queste rare vol- 
te sono sbadate in alto dall' acqua (U che succeden^ 
doy quasi immediatamente precipitano alfindo)^ ma 
bensì sono spinte, o lateralmente, o al lungo del cor- 
so, o pure accumulate in un luogo, ec, il qiial parla- 
re non è di chi neghi assolutamente il potersi poi^tare 
dall'acqua per qualche breve tempo la ghiaia solleva- 
ta dal ibodo, e sbabarla in alto sópra le ripe basse: 
anzi le clausole di eccezione, adoperate avvedutamen- 
te da questo autore, se non con violert%a, è rare volte 
sano shahate in alto, e quasi immediatamente pre- 
cipitano alfondo^ significano, che con qualche vio- 
lenza si possono dalVaequa sollevare le ghiaie, e che 
qualche volta, sebhen di rado, siano sbalzate in al- 
to, e che non così subito, ma quasi immediatamente, 
cioè dopo un brevissimo tempo di quattro ovvero cin- 
que iniDuti secondi, calino abbasso. Né poteva esser* 
gli ignòta la sperienza, la qti ale in (atti dimostra, die i 
fiumi serrati da chiuse, o pescaie, prima ancora d'aver 
pareggiato il fondo superiore con tutta la cresta di es- 
se,gettano quantità di ghiaie nel fondo inferiore, e con- 
seguentemente non solo le strascicano per quel tratto 
di letto che è sopra all'orlo di dette pescaie, ma le 
trasportano a qualche altezza, sicché^ sormontino V or- 
lo suddetto, e quindi si precipitino abbasso. Così ac- 

Del moto dette acque, 1 4 
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cade giomalumite alta steccaia di Ripaft«tta né Ser^- 
chio, in Gin ancora si amtaassano le ghiaie di là da i^ 
canale assai profondo, che poche inraccia lontano, a 
dirittura delle cateratte del fosso e delle mulina, yi si 
stende qnasi parallelo alla detta steccaia, e |>oi si ri- 
volta secondo il corso del fiume. Cosi accadde pure 
alla Nievole, come i^ocenna il sig. T. nella sua infor- 
mazione, che dovendosi ricolmare il podere della Pan- 
zana del serenissimo principe Francesco di gloriosa 
memoria, fu alzata la bocca dell' incile sopra i due terzi 
dell'altezza delle piene, perchè non vi passassero ghia^ 
le, le quali però, al dispetto di tutte le preoauziom, yi 
passarono; tanto è vero, che sormontano le ghiaie a 
qualche altezza, spinte dalla violenza del corso dette 
ncque. 

XXY. Ma fiMMnàmo conto, ohe tutte queste rìfles* 
iòoni fondate sopra le dottrine e le sperienze suddette 
non fossero sufBoientra mostrare probabilissimo il tras* 
porto delle ghiaie sopra le basse ripe, e confutare lo 
indizio, che quindi prende la parte avveraa, dell'esse- 
re stato una volta il fondo dell'Era più alto diqueUo 
Xihe sia al presente. Se le ghiaie vanno rotolando pel 
fondo, e s'ammassano in qua e in là in varii dossi, non 
basta ciò a spiegare l'effetto di cui si tratta? Certamen'" 
te potrà la piena &r rotolare le dette ghiaie da' greti 
che sono nelle parti superiori dell'alveo verso le spiag- 
ge, o calale delle ripe basse, e quiniS sempre rotdao^' 
•dole, àtrle salire sopra di esse, o lanle ammassarne in 
vicinanza delle dette ripe, che JA mucchio ivi creato 
serva ad esse di scala, per cui rotolando s'avanzino à 
sormontare i terreni ancora coltivati, e seguano poscia 
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a rmsolare di i>iaggia io piaggia pel cootìnao tratto 
limghissiaio di e»se ripe; fermandosi dove iocootrìoo 
qiiegP intoppi, che abili sodo ad arrestarne il corso. 
Tanto più, che suppooeodo T acclività delle spiale, 
per cai sormontar debbono le ghiaie^ di tale inclina- 
zione, che la lunghezza del piano inclinato che iyi re« ~ 
suka, stia ali* altezza perpendicolare, come 8 a 3, pò* 
trebberò le ghiaie esser fatte salire per un tal piano 
incliaato con difGicollà non maggiore di qpella che in- 
contrasse Tacqna al muovere ooa materia della stessa 
gravità specifica, e totalmente a se omogenea^ impe- 
rocché, secondo il Galileo ed il Torricelli, e tutti i 
meccanici più comunemente, il momeota di detta gliia- 
ia in quel piano, scemerebbe in proporzione di 3 a 8, 
quale per Pappuoto è la proporzione della densità del- 
r acqua in riguardo a quella deUa ghiaia, cooie si è det- 
to di sopra al num.XXII.Danque le ghiaie ritrovate in 
questo o in quel luogo non ci convincono delP essere 
slato una volta in quel posto più alto il letto del fiu- 
me, né ci dimostrano il preteso moderno suo abbas- 
samento, contro tanti e sì evidenti risoontri che ab- 
biamo deir essersi esso piuttosto notabilmente rialzato. 
XXYL Tedano le signorie loro illustrissime, come 
tntti gli argomenti, sottilmente inveirti dalla parte av- 
versa, per eludere .rindizio dell* altezza delle pien^ 
determinato già dal sig. T. a misura dell* altezza dei 
beni di ripa bassa, si ritorcono contro 1* intenzione di 
essi avvecsadij e servono, a giustificar mdggiormente 
questa stessa misura ^imperocché se la piena ha sca- 
gliate, o rotolate, o in altro modo strascicate le ghiaie 
su per le ripe basse io varie altezze dal pelo delPac- 
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qua ordioar ia^ fino in braceia S) 9 e pia ancora, neces- 
sariaoieQte la piena do vea corrervi sopn con gran cor- 
po d' acqoa, non credendo né nien io Terìsimite, che 
si possa la ghiaia portare a fior d^acqua per Inogo trat- 
to, o rotolare per le spiagge a forza di un sol quarto 
di braccio d* altezza, in cui P acqua suddetta vi corra 
sopra, come pretendevano tl^ sig. G., num.XX, e il sig. 
- dottor M. che al più si potesse supporre^ che però sa- 
rà necessario il concludere, che le massime piene straor- 
dinarie supravanzino le ripe basse, non solamente tre ' 
quarti di braceio, come parve al signor T. doversi per 
lo meno concedere, m^ talvolta ancora per due, e tal- 
volta per tre braccia, come in (atti le corone de^ piop- 
pi, alle quali arrivano le dette piene, secondo le depo- 
sizioni deUestimooi, ci sforzano a concorrere in una 
tale misura, nulla giovando a snervare la forza e la 
evidenza di questa considerazione delP altezza delle 
piene, stabilita come sopra, la distinzione del tempo 
in cui dette piene arrivavano a coprire le basse ripe 
con sì gran mote d^ aequa, perchè da tutte le circo- 
stanze, e dalle deposizioni de^ testimoni oculari, si ha 
che vi giungono a' tempi noslri, e non solamente nei 
secoli trapassati ^ uè sussiste in ver un conto il preteso 
abbassamento del fiume, ma^si ha da mille riscontri, 
essersi esso piuttosto notabilmente rialzato, ed essere 
in disposizione di sempre più rialzarsi. 

XXYII. E siccome un simil rialzamento manifesto 
dell' Arno e delFOmbrone, rappresentato dal chiaris- 
simo matematico Vincenzio Vivit»ni, come esso mede- 
simo racconta nel trattato della corrosione de^ fiumi, 
indusse giustbsimameute S. A. R. a f<ir demolire nel 
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JeUo^ fiume Oiobrone Ire pescaie, col prudeolissimo 
riflesso, che ogni grafia ottenuta di poter tenere det- 
te Jabhriche^Josse di sua natura spiratayCome soli-, 
ta sempre a concedersi senza pregiudizio del pub' 
blico e del privato^ così, e mgJto |)iii mgionevqfiBeQ- 
te si dee sperare, che il retlissimo giudizio delle signo- 
rie loro illuslrissime non sia per concedere Talzamento 
d^ona non ancor ^bbricala nell^Era, per ritrovarsi 
questo fiume in una costituzione del tutto simile a 
quella in cui allora Ombrone si ritrovava, e p?r es- 
sere assai maggiori i pregindizii, e più gravi i disordi- 
ni che si debbpno temere imminenti da tale erezione : 
non essendp il dovere, che da nn magistrato, il quale 
gon sì prudente condotta regola i suoi decreti a pub- 
blico benefizio di questi felicissimi slati, invigilando 
con si provida cura al buon regolamento delle sue ac- 
que, si permetta di &re ciò che, quando pur fusse con 
tutte le licenze legittime eseguito, si dovrebbe incon- 
tinente fare abbattere e demolire, secondo F esempio 
addotto e praticato già nelP Ombrone per ordine del 
nostro clementissimo dominante. 

XXYIII. Questo è quanto mi ha suggerito il mio 
dcbol talento di dover rappresentare in proposito del- 
la presente contesa alle signorie loro illustrissime, giac- 
ché si sono degnate di comandarmi, che spiegassi in 
iscritto il mio sentimento; nel che &re mi è convenu- 
to per verità il far forza a me stesso, e vincere certa 
ripugnanza, che sentiva in esporre sopra di ciò i miei 
pensieri, figurandomi che P ordine del giudizio richie- 
desse, che io prima sentissi ciò che la parte avversa 
prettMìde d^ avere ricavato di vantaggioso per sé dal- 



356 VUOTE COffS. BEL P. AB. 6UlfK> GlfàUDr. 

r ultimo accesso, affine di poterlo coobaon metodo 
confutare ; ma giacché è piaciuto loro di secondare il 
desiderio della detta parte avversa, ordinando che si 
dessero contemporaneamente le scrittore d^ambe le' 
parli, mi sono ingegnalo d^ indagare, per così) dire, al 
buio, i principali motivi, sopra de^ quali si crede che 
si fondi r intenzione degli avversarii, e mostrare quan- 
to sieno insussistenti : sperando che dopo veduti gli 
argumenti, co^ quali più precisamente cerca la parte 
avversa di oppugnare la nostra intenzione, non ci 
mancherà tempo e modo di ribatterli, perchè sempre 
più spicchi la verità e la giustizia delta causa da noi 
difesa. Intanto pregandole di un benigno compatimen- 
to per sì lunga e noiosa diceda, con tutto T ossequio 
mi confermo. 
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SOFft* LA DiSrOStZIOirB DBM.' ALVBO BEI FI0MI 
VERSO LO SBOGOO IW MàÉE. 



N. 



UlP affare che ora si traila, d^uttire tn un solo 
alreo lotte le acque che si spaudoao per vaste pia- 
nare ^n indicibile danno delle proTÌncie di Bologna, 
di Ferrara e di Romagna, uno de' punii priticìpalt da' 
stabilirsi si h questo, se Palveo di ^alutique fiume nel 
suo tronco inferiore, con cai sbocca in mare, deb- 
ba essere dotato di qualche pendenza^ o se debba ri- 
guardarsi come orizzontale. Ne basta il determinare 
ciò in termini generali; ma per regola delle oporazio- 
ni che si vorrebbono intraprendere, sarebbe ùeceasa- 
rio assegnare la quantità della peodenza^ posto che la 
natura del fiume esigesse un fondo inclinato sino alla 
foce; oppare nell'altro supposto conterrebbe asse- 
gnare il termine del fondo orizzontale, per eominciare 
da esso a distribuire le pendenze verso le parti supe- 
riori. Gioverebbe al nostro intento, che molte osser- 
vazioni fossero state fette in diversi fiitnù, perchè dal 
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confronto-delie misore prete nei tronehi inferiori %*er- 
so lo sbocco, sarebbe facile il riconoscere qualche leg- 
ge costante della natura che servir potrebbe dì regola 
per una nuova inalveazione.^In mancanza delle molle 
notizie che si desiderano, procureremo coti^aiuto del- 
le poche che abbiamo, di prendere qualche lume, in- 
tendendo sempre di sottoporre ^faUnii giudizio le 
considerazioni che ore faremo. 

Convengono tuùi gV idrostatici, che quanto mag- 
giore si trova essere la velocità delP acqua, o abbiasi 
questa velocità per la semplice altezza, o per la cadu* 
ta superiore, tanlp maggiore sia la forza di escavare il 
fondo. Ciò si vede chiaramente in una pescaia, ove 
rendendosi piò pronto e libero il corso delP acqua, si 
fa ancor più veloce; sì vede dissi il ftindo escavato in 
modo, che per unksi al ciglio della pescaia diventa ac- 
clive, lasciando dietro di sé una notabile concavità. Lo 
stesso effetto si riconosce in un fiume, ove da ana se- 
zione molto ristretta si passi ad una assai .dilatata, men* 
ite nello spazio ristretto si trova il fondo dispoato in 
una manifesta concavità, cornspondendo il maggior 
fondo, per quanto può giudicarsi, al Juogo ove è mag^ 
gtore la velocità dell' aeqoa corrente. Né sembra ra- 
gionevole il credere, che si formi quella profondità 
nella sezione ristretta per bisogno che vi sia di accre- 
scere spazio al corpo d* acqua che vi de^e scorrere, 
perchè non mancano autori che ci assicurano, con- 
dotti dair esperienza e dalla ragione, non doversi ri- 
guardare tutta la sezione come viva, e che Tacqua, la 
quale ristagnerebbe in qUel cavo, se il fiume restose 
asciutto, ci dà indizio^ se non in tutto, aUpenc^ b gran 
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parte, di quanto vi sia ili superfluo nella sezione, men- 
tre sarebbe lo stesso pel libero corso del fiume, se in 
vece d^ acqua sì riempisse il ca vo di terra. Ne vale il 
dire, che poiché il fiume ha escavato quel fondo, e di 
nuovo rescaverebbe, se di nuovo fosse colmato di ter- 
ra, esige la natura una tale concavità per proporzio- 
narla al corpo d^acqua corrente ; imperocché non sem- 
pre gli effetti dipendono da quelle circostanze che ad 
essi vanno necessariamente congiunte. La forza del- 
r acqua nella sezione ristretta, vincendo la resistenza 
del fondo, il va corrodendo fino che resti tra la cor- 
rente e il fondo un corpo d* acqua che serva di dife- 
sa, e a rintuzzare P impeto e la forza della corrente. 
Giunto il fiume alio stato d' equilibrio cesserà la cor- 
rosione; e quando mai per nuovi accidenti restasse di- 
minuita la velocità della corrente, cominoierebbero nel 
cavo a raccogliersi gP ioterrìmenti deposti dalP acqua 
torbida ; e per lo contrario se maggiore divenisse la 
velocità, per ottenere P equilibrio vi sarebbe bisogno 
di maggior acqua interposta, cioè a dire d^una maggio- 
re profondità. 

£ parimente noto ad ognuno, che la superficie del- 
la massima escrescenza deve spianarsi allo sbocco col- 
la superficie M mare, a cufi parimente si unisce la su- 
perfìcie del pelo basso del fiume : e che la profondità 
della foce in ogni fiume è mollo piccola se si paragona 
^la massima altezza dell* acqua nelle pa rli superiori. 
Abbiamo ancora dalle osservazioni, come notò Eusta- 
chio Manfredi, che il pelo alto del fiume lontano dal- 
lo sbocco è sensibilmente parallelo al pelo basso, quan- 
do però non vi concorrano circostanze tali, che feccia- 
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no alterare le loro pendenze f e io altro luogp s^ espri- 
me io questi termini : Onde anco il pelo alto del Po 
si scorge avere gualche curvità^ e questa nelle parti 
superiori procedere quasi parallela aUa cwvatura 
del pelo bassoy avendo noi veduto che V uno e ValUro 
pelo in quelle prime i a miglia (cioè dalla Stellata a 
Lagoscuro) ha per ciascun miglio 7 once in circa 
d* inclina%ione coWoriwbontale; ma poi vanno Jinal^ 
mente a concorrere insieme le due curve suddette 
allo shocco del Po^ ove Vuna e V altra tocca una li- 
nea ori%%ontale^ e con essa si confonde. Da ciò oe se- 
gue, che a qualche distanza dallo sbocco deU)ano per 
necessità cominciar le sezioni vive a divenir meno al- 
te, e che dove ciò succede, debba in compenso cre- 
scere la velocità delP acqua, giacché le medie Telocità 
sono nella ragione reciproca delle sezioni. Che se que- 
sta velocità fosse tanta, quanto possiamo concepirla in 
una sezione ristretta, siccome disopra abbiamo detto, 
dovrà seguire lo stesso effetto, e dovrà il fondo in quel 
tratto d** alveo, ove la forza delP acqua superi la resi- 
stenza, escavarsi, e formare una con(;avità, che dando 
ricetto a un corpo d^ acqua come slagnante, ia4>edisca 
al fiume una ulteriore escavazione ; per la qual cosa la 
\elocilà delP acqua dovrà tutta dipendere dalla pen- 
denza della superficie, e non da quella del fondo. Gò 
è conforme a quello che ha scritto il Guglielmini ed il 
Hariotte, e prima di loro il Torricelli, siccome riferisce 
il p. ab. Grandi colle seguenti parole i ed è di parere 
in certe sue scritture sopra la Chiana^che la velocità 
deir acque correnti debba piuttosto regolarsi colla 
pendenza della supe^ie, che con quella del fondo. 
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Una oneiraaioiie cbe ho fetta sul jprófilo dal Te- 
vere, servirà easa pure a dimostrare quanto la pen* 
denza della superficie contribuisca alla maggiore ve- 
locità. Questo fiume prima di sboccare in mare, scor- 
rendo sopra un fondo che deve riguardarsi come o- 
rìazonlale, si divide in due rami, uno de^ quali si do- 
manda ramo d^ Ostia, e P altro di Fiumicino. Il primo, 
die resta a levante, è lungo pertiche 1900 in circa, e 
il secondo pertiche 1 000, dalle quali misure apparisce 
essere il primo quasi doppio io lunghezza del secon- 
do. Nella carta, di cui appresso parleremo, ove è se- 
* gnata la pianta e il profilo del fiume, sono descritte 
diverse sezioni, e particolarmente quelle che. furono 
scandagliate sul luogo della diversione. Le larghezze 
in superficie della sezione nelP ingresso del ramo d'O- 
stia è di piedi 5o4, e quella di Fiumicino piedi 129; 
r altezza ragguagliata della prima piedi ao, 3, e della 
seconda piedi 19-, 5. Queste sezioni fenno vedere che 
sbalza il fondo un piede nelPingresso di Fiumicino. Ho 
fiitto il calcolo, servendomi della tavola parabolica del 
padre abate Grandi, per rinvenire la proporzione del- 
le acque divise, le quali scorrono io maggior copia pd 
ramo d^Ostia non solo per essere maggiore la larghez- 
za della sezione, ma ancora per essere più profonda. 
La proporzbne, cbe risulta dal calcolo, è di 33 a 9^ 
Se valesse semplieemeote la ragione del maggior cor- 
po di acqua per conchìudere quanta e quale debba es«> 
sere P escavazione del fondo, si direbbe che maggior 
escavazione dovesse trovarsi nel ramo d'Ostia, che io 
quello di Fiumicino; e pure succede tutto il contrario, 
come dimostra il profilo, mentre nel ramo di Fiumi- 
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cino wma b bassezza del fondo sotto roriczonlale a 
piedi 19, e neir altro ramo oon oltrepassa pietìi io: 
bisogna daoqae ripetere la cagione di questo &tto dal- 
la pendenza della superficie. Essendo la lunghezza del 
ramo di Fiomieioo la meù in circa di quella dell^illro, 
ed essendo queste lunghezze come le tangenti <iegli 
angoli che fanno le linee delle due superficie ccdle li- 
nee verticali, avranno le tangenti la stessa doppia pro- 
porzione: ma le tangenti di due angoli sono recipro- 
camente come le tangenti dei complementi, e trattan- 
dosi d* angoli assai piccoli, sono le tangenti cone gli 
archi: dunque Tangolo della pendenza ragguagliala nel * 
ramo di Fiumicino è doppio delP altro angolo; e però 
non è Maraviglia se nasca tale velocità, che produca 
una maf^ore escavazione, avvegnaché sia miaore il 
corpo di acqua che scorre da quella parie. 

Fer queste riflessioni resteremo fiicilmente persuasi, 
che dalla foce andando su per il fiume debba ìncisr' 
varsi il fondo, senza soggettarsi ad alcuna regolare e 
continuata pendenza, bensì, per esser la curva dispo- 
sta col concavo alPinsù, si farà il fondo declive, e pò* 
scia acclive; onde tirandosi una linea orizzòntole daHa 
sommità del fondo sulla foce per PaWeo del fiume, o- 
ve questa lo incontrerà, averemo un punto da cui pro- 
cedendosi verso la foce non avrà il fiume bisogno di 
alcuna pendenza, e potrà riguardarsi, per le cose det- 
te, come se fosse orizzontale. Che se condurremo Po* 
rizzontale non dal fondo, ma dalla superficie del pelo 
basso del mare, ove questa incontrerà Palveo, avremo 
il termine di quel tratto che resta sempre bagnato^al- 
Pacqoa, e potremo in oltre asserire, che dal detto pnn- 
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to alla foce^akra caduta boq abbitogm che qoelkche 
sia Qguale aHa profondila della foce. 

NioDo pretenderà certemenie, che per ifttabilird 
qualche reffola scabbia primierameDte a defioire geo- 
metrìcameilte la natura deHa curva che abbiamo di- 
TÌsaia, e saoko oteoo dovrà aspettarsi di ricoooscerla 
nelP alveo de^ fiumi così regolare, come verrebbe de^ 
scritta da* un geometra. Le varie resistenze del fondo^ 
le diverse larghezse, le ^ tortuosità cagionando effetti 
talvolta contrariiy non pondo a meno di non alterar 
quella legge di continuità^ che noi ci finghiamo, con- 
siderando le cose in astratto. 

Dovremo solamente procurare di riconoscere colle 
misure ragguagliate qualche costanza negli effetti della 
natura. A questo 6ne prenderemo ora a considerare 
que^ fiumi che per i particolari interessi delle Provin- 
cie adiacenti «ono stali più degli altri osservali e de- 
scritti. 

Ho preso ad esaminare il profilo del Po di Lom- 
bardia pubblicato dopo la visita delP anno 1 72 1 . In 
esso è notata la lioea della massima escrescenza dal 
poDle di Lagoscuro fino al mare, succeduta il mese di 
novembre dell'anno 17 19. Ho in primo luogo cerca- 
to il punto ov6 comincia a piegarsi séosibilmente la 
detta linea verso il pelo basso notato sul profilo, per- 
chè da esso cominciando sensibilmente ad abbassarsi le 
sezioni, è forza che s'abbia un aumento di velocità, 
atta a produrre l'effetto di una maggior escavazione* 
Sappiamo già che le linee dèlie massime escrescenze 
non ponno notarsi su i profili con un sommo rigore 
di esattezza, dipendendo per lo più le indicazioni dal- 
Del moto delle acquea 1 5 
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le reazioni dei paesani che. abitano in qué' contorni;' 
ma noi non pretendiamo ne meno .di fare deduzioni 
precise, e ci contentiamo di riconoscere le cose a Un di- 
presso. • . ' 

Esaminando V accostamento del pelo alto al pelo 
basso del fiume tra il ponte di Lagoscuro e la chia- 
Tica di Racano il trovo di piedi i, -5, cioè a ragione 
d'ooce 2 per miglio in quel tratto di pertiche 5910, 
dal che si tede che le seziona hanno di gi^ comincia^ 
to a divenir meno alte. Dàlia chiavica di Racano a 
quella de' Certosini, cioè in una distanza di pertiche 
SogS, conservandosi pressò a pocola slessa pendenza 
del pelo basso, riesce P accostamento del pelò alto al 
pelo basso di piedi 3, 1 1 , cioè in ragione d'once 4 1/2 
per miglio; indi va crescendo verso le parti inferiori, 
e in fine si diminuisce nel raccostarsi alla foce, doven- 
do ciò succedere ove per mancanza d' argini il fiume 
può dilatarsi, e formare un lago, che in nn certo mo- 
,do comincia ad assumere la natura del mare vicino. 

Da queste misure si raccoglie, che il punto ove co- 
mincia a piegarsi la superficie del pelo alto, e ad ac- 
costarsi a quella del pelo basso, resta alquanto supe- 
riore al ponte di Lagoscuro. È nolo per gli scandagli 
fatti sul fondo del Po, che la orizzontale del pelo bas- 
so del mare condotta su per il fiume, incontra il fon- 
do fra il ponte di Lagoscuro e la Stellata ; onde il pun- 
to di questa linea orizzontale segnato sul fondo, e il 
punto ove la superficie della massima escrescènza co- 
mincia sensibilmente a piegarsi, cadono presso a poco 
a eguale distanza dalla foce. Si consideri inoltre, che 
nel predetto punto, a cui giunge P orizzontale del pe- 
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lo basso del mare, tutta P altezza della massima escre- 
scenza distribuita egualmente nella distanza di esso dal- 
la foce, ci somministra la pendenza ragguagliata dalla 
superficie, la quale pendenza risulta nel caso presente 
di once 7 ip per miglio. 

Sebbene la pendenza del pelo basso del fiume nel- 
r intervallo che abbiamo considerato, sia minore di 
quella del pelo alto, perchè poi si va aumentando ver- 
so le parti superiori| sarà necessario incontrarsi in tal 
luogo, ove essa agguagli quella pendenza che abbiamo 
trovata nella massima escrescenza versolo sbocco. Vo- 
lendo io fare una tale ricerca, mi è convenuto ricor- 
rere a quelle pendenze del Po, che Eustachio Manfre- 
di con sode conghietture ha stabilite, mentre non si 
hanno esatte livellazioni di questo fiume. Fa conto il 
Manfredi, che tra la Stellata e Lagoscuro (come si è 
detto di sopra) la pendenza ragguagliata sia dionee 7 
[)ér miglio; tra la Stellata e il Mincio dionee 8 1/12^ 
onde si può dire, che dal punto ove il pelo alto co- « 
mincìa a piegarsi verso il pelo basso, procedendo al- 
l' insù per il fiume ad una distanza minore di quel-" 
la del detto punto dalla foce, la' pendenza ragguaglia* 
ta del pelo basso sia eguale alla pendenza ragguaglia- 
ta della massima escrescenza verso lo sbocco. Esami- 
niamo, senza cercare la ragione di ciò che succede, se 
Posservazioni sieno d^ accordo in dimostrare negli al- 
tri fiumi la stessa corrispondenza fra le misure che ab- 
biamo ora considerate nel profilo del Po. 

Abbiamo un profilo del Tevere, che unitamente ad 
alcuni ragionamenti sopra le cagioni e i rimedii delle 
inondazioni fu pubblicalo in Roma Panno 1746, per 
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ordine di Benedetto XIV, di gloriosa memoria. Sono 
in esso notati i peli bassi del fiume corrispondenti ai 
giorni ne^ quali furono fatte le livellazioni; la linea 
della massima escrescenza delPanno 1742, e la linea 
del massimo fondo. Esaminando queste linee, e cer- 
cando il punto ove la superficie della massima escre- 
scenza comincia sensibilmente ad accostarsi al pelo 
basso, ho creduto ehe esso punto debba stabilirsi nel 
luogo ove è notata la sezione S, la qual resta lontana 
miglia 3 1 dalla sezione e e, misurala presso la foce di 
Ostia, ove termina la sponda sinistra , intendendo sem- 
pre ridotte le misure alle nostre di Bologna. Il fondo 
per tutto questo intervallo è molto irregojare. La linea 
orizzontale del pelo basso del mare incontra il fondo 
ad una distanza dalla sezione e e di miglia i5. Quivi 
si alza il fondo formando coinè un dosso alto piedi 3. 
Proseguendosi poi su per l'alveo per un tratto di mi- 
glia 6, si vede il fondo ora più alto, ora più basso del- 
. Torizzontale, con questa differenza, che la bassezza giù- 
gne in piò luoghi ad otto piedi, e l'altezza non oltre- 
passa i piedi 6 ip. Se poi si considera l'estensione in 
lunghezza, ove il fondo è pia basso in paragone di 
quella ove è più alto, non v' ha dubbio che la prima 
non sia di gran lunga maggiore della seconda ; onde 
fòtto un compenso delle profondità colle pi*ominenze 
che in esso si scorgono, a cui dovrebbesi aver riguar- 
do trattandosi di una nuova inalveazione, si conchiu-^ 
derà, che sia con veniente il supporre 'tutto l'intervallo 
di miglia 2 1 disposto ui una linea che si estenda sotto 
l'orizzontale del [lelo basso del mare, e a cui altra pen- 
denza non possa attribuirsi, che la sola profondità del- 
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la foce. Paragonate P altezze della massima escrescenza 
ne' punti estremi di tutto questo ioler vallo di miglia 
ventuno, si deduce la pendenza della superGcie d on- 
ce 20 per miglio. Questo fiume esige nelle parli supe- 
riori una pendenza abbondante ; de] che sarebbe ora 
inutile addurre la ragione, che ciascuno può leggere 
nel libro a cui sta annesso il profilo. Basta per ora il 
riflettere, che procedendo dal punto a cui corrispónde 
la sezione S verso le parti più alte, senza però acco- 
starsi a queMuoghi ove il fiume porta la ghiaia, si tro- 
va in una lunghezza di miglia io, cioè sino alia sezio- 
ne K, la pendenza mezzana del pelo basso del fiume 
dionee 20. Non ho preso un intervallo maggiore per- 
chè superiormente alla sezione K in distanza di 7 mi- 
glia si trova Talveo sparso di ghiarella minuta. In que- 
sta ricerca non ho tenuto conto della pendenza del 
fondo, per le grandi irregolarità che vi si trovano, giu- 
dicando che basti il riconoscere la situazione del pelo 
basso con riguardo però di referire al medesimo gior- 
no le differenti altezze che in diversi giorni furono 
osservate. La pendenza dionee 20 che abbiamo de- 
dotta s' accorda per V appunto con quelld che con- 
viene alla superficie della massima escrescenza nelPin- 
tervallo compreso tra la foce e il punto della sua in- 
flessione. 

Se avessi avuto per le mani un maggior numero di 
profili non avrei mancato di fare in ciascuno lo stesso 
esame per meglio accertare quella qualunque siasi cor- 
rispondenza che abbiamo trovata nel Po e nel Te- 
vere tra la pendenza della superficie e del fondo. Un 
fiume così sregolato come è in oggi il Primaro non 
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può dar lame sufficiente per questa rìcerm. Spanden- 
do esso in più luoghi le sue acque per mancanza degli 
argini, e non ricevendole unite dalle parti superiori, 
ma bensì lambiccate dalle valli ove sboccano i suoi in- 
fluenti, non può ricevere quelP impulso che avrebbe 
se Tacque vi giungessero regolate, come negli altri fiu- 
mi. Si rifletterà ancora, che le pendenze non sono quali 
converrebbero alPacque torbide, come è stalo ottima- 
mente avvertito e da' Ferraresi è da' Bolognesi, che 
in ciò poco disconvengono tra di loro. Ciò non ostan- 
te, potrà essere di qualche vantaggio il riflettere sullo 
stato presente delle cose. Nel profilo descritto secondo 
le osservazioni della visita dell'anno scorso 1761, £it- 
te, coli' intervento de' periti delle provincie interessale, 
la linea della massima escrescenza de' 1 5 novembre 
1761 comincia sensibilmente a piegarsi, e comincia il 
ibndo a disporsi sotto la linea orizzontale del pelo bas- 
so del mare in un punto dell'alveo superiore di quat- 
tro miglia incirca allo sbocco del Santerno. La pen- 
denza della massima escrescenza dal predetto punto 
sino alla foce è dì once 1 1 per miglio, come ognuno 
potrà riconoscere dal profilo medesimo. 

Resterebbe ora da cercare la pendenza del fondo 
verso le parti superiori del fiume. Parendomi che con- 
venisse in ciò tener conto di quella sola pendenza di 
fondo in cui le acque scorrono unite, bo cercato la 
pendenza nel Primaro dalla confluenza del Cavo Be- 
nedettino fino al punto dell'inflessione della superficie 
o sia fìiio^al punto ove l'orizzontale del pelo basso del 
mare inronlni il fondo, che h un tratto in circhi di per- 
tiche 7792. L' altezza del fondo so[»ra P orizzontale 
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itelb coììflaenza del Cavo distribuita per ogni mìgKo 
di qae^ta .lunghezza, dà uoa pendenza di once 8 in 
circa minore della pendenza poc'anzi trovata nella su- 
perfìcie. Chi avesse voluto ottenere una totale corri- 
spondenza- tra la pendenza e del fondo e della super- 
fìcie, avrebbe potuto inoltrìairsi su per il* Cavo Bene- 
dettino, ove le acque portano un grado naturale di 
torbidezza; ma io ayerei creduto in ciò di far violenza 
alla ragione: imperocché non conviene in oggi riguai^ 
ddre come una continovazione del Prìmaro il detto 
Cavo, in cui scorre un piccol fiume solitajrio, se pure 
si può dire che vi scorra, mentre Tacque in parte si 
rivòlgono alla sinistra delP Idice, verso la valle. Se la 
pendenza del fondo risulta minore di quella della su- 
perficie, P osservazione non discorda punto dalla ra- 
gione, la quale senza V aiuto di alcuna esperienza ci 
avrebbe insegnato, che le pendenze del fondo n^lle 
parti superiori debbono essere minori di quelle che 
si avrebbono se le acque, che superiormente concor- 
rono in Primaro, portassero un grado eguale di tor- 
bidezza a quello delle acque che si raccolgono nella 
parte inferióre. 

Da ciò che abbiamo osservato sembra che la natu- 
ra pi dia a divedere con qual legge essa disponga Pal- 
veo de^ fiumi verso la foce. Questa legge consiste in 
ciò che la pendenza ragguagliata della superficie nella 
massima escrescenza dal punto ove arriva il pelo bas- 
so del mare sino aHa foce sia eguale alla pendenza rag- 
guagliata del fondo, o del pelo basso del fiume, comin- 
ciando dal medesimo punto, e procedendo verso la 
parie contraria. Per la qual cosa essendo data l'altez- 
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za della massima escrescenza sopra il fondo, che fire- 
sa nel ponto ove arriva il pelo basso del mare dee dis- 
tribuirsi per la caduta della super&cte fino al mare ^ 
ed essendo data la pendenza di essa, conveniente a 
ciascun miglio, la quale può aversi .mediante la pen- 
denza del fondo superiore al detto punto, ne risulta la 
distanza di questo fiume dalla foce^ la quale distanza 
Terrà espressa con una firazione, il di cui numeratore 
sarà rattezza dell'acqua sopra il fondo, e il denominar 
tore la pendenza ragguagliata del fondo, presa come^ 
è detto poc' anzi. Poniamo per esempio, ohe uniti e 
raccolti che fossero in Primaro tutti i torrenti, non po- 
tesse elevarsi il pelo della massima escrescenza a più 
di piedi i6, conforme la opinione del chiarissimo sig. 
Marescotti, e che la pendenza ragguagUala del fondo, 
per quanto grande si voglia supporre, non possa ec- 
cedere once 1 3 : falla la divisione come si è détto, ri- 
sulta la lunghezza di miglia i6 per quel tratto d'al- 
veo che rimarrebbe inferiore all'orizzontale del pelo 
basso del mare. 

Da questa semplice formola, dedotta non già da al- 
cuna teoria, ma dalle sole osservazioni, se ne deduco- 
no diverse conseguenze. In primo luogo apparisce, 
che trattandosi di un piccolo fiume dovrà riuscire as- 
sai piccola per due ragioni la lunghezza ricercata del- 
l'alveo, e perchè si avrà una minore jaltezza di acqua 
di quella che si avrebbe in un fiume grande, e per- 
chè si avranno maggiori te pendenze del fondo ^ onde 
è che il quoziente della frazione che ha per numera- 
tore V altezza, e per denominatore la pendenza, si fa- 
rà sempre minore a proporzjooe che scema l' una, e 
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V altra cresce. Apparisce aocora dalla stessa forinola 
qaaolo gtOTÌ, come è noto ad ogomio^ il tenere Tal* 
Teo di OD fiome pia ristretto che sia possibile; impe- 
rocche ooa solo si aomenta V altezza colla dimiouzio^ 
ne della larghesea, ma ancor si rende quel corpo di 
acqua più atto ad escavare il fondo, e però il fiume in 
istato di contentarsi di una minore pendenza. 

Per accostarmi più che sia possibile ad un metodo 
geometrico nel trattare la presente questione, prende* 
rò ora a considerare Pandamento della curva, secondo 
cui si dispone la superfìcie della massima escrescenza 
di un fiume, senza però adottare alcuna ipotesi. LMn- 
dole di tutti i fiumi è la medesima, e concorrono ad 
operare in essi le medesime cause, consistendo la dif- 
ferenza nel più e nel meno; onde nelF esame, che ora 
si vuol fare, gioverà prender di mira il profilo del Po, 
perchè quanto più sono grandi gli oggetti, tanto più 
manifeste sono le differenze tra le misure che si rile- 
vano, e tanto meglio appariscono le loro proporzioni. 
Sullo stesso profilo il celebre abate Grandi fondò al- 
enine sue conghietture tenendo dietro alla curva della 
massima escrescenza descritta nel profilo. 

Abbiamo detto, ohe il pelo alto del Po comincia ad 
accostarsi al pelo basso superiormente a Lagoscuro, 
cioè in distanza dal mare in circa di miglia 5o. Sia que- 
sto luogo il panto A, ed esprima la curva G AHGM 
la superficie delb massima escrescenza. Sia la foce in 
M, oppure H luogo ove il pelo alto si spiana sulla su- 
perfìcie del mere. Per A e M si tiri una linea retta AM. 
Sia DM Torizzontale del pelo basso del mare, che pos- 
siamo riguardare come una linea retta; e la linea ir- 

i5» 
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regolare OB F rappresenti il foodo. Dico io primo Ino- 
go, che la curTa della massima escrescenza da princi- 
pio è concava, e poi convessa, e poi di nuovo toma 
concava, formando due flessi eontrarii; e in secondo 
luogo, che la linea A^DA incontra la curva in quattro 
punti. 




Abbiamo dalle osservazioni, su le quali è stato de- 
scritto il profilo, che la superficie della massima escre- 
scenza da Lagoscuro a Racano pende once quattro 
per miglio; da Racano a' Certosini once sette, e quin- 
di va crescendo la pendenza fino alla Gavanella, e 
dopo scema nello accostarsi del fiume allo sbocco. 
Bisogna dunque che gli angoli che fanno i latercoli 
della curva, come in H, siano rivolti all' ingiù e che 
perciò la curva sia di sopra convessa. Perchè poi gli 
ultimi Intercoli in M si fanno orizzontali, dovrà nel fi- 
ne la curva rivolgere il concavo da quella parte, ove 
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era rivolto il convesso, e formare tra H ed M an fles- 
so contraria G)iisideraodosi la curva nella parte su- 
periore verso C, ove essa procede parallela al pelo 

.basso ed insieine parallela al fondo^ dovrà essere con<- 
cava, giacché il fondo viene riguardato come un pò* 
ligono, i cui lati nello scostarsi dall' orìgine del fiume 
vanno scemando T inclinazione colForìzzonle. Stanti 
le cose a questo modo, sarà necessario P incontrare 
nella curva un altro flesso fra G e H. 

La linea retta AM esprìme la pendenza ragguaglia- 
ta del pelo alto tra A e M. Questa pendenza si è tro- 
vata di .once 7 i/q; dunque la pendenza della AM è 
maggiore della pendenza che fanno i primi latercoli 
della curva da A verso H ; onde è forza che Paogolo 
BAM sia minore delP angolo inistilineo BAH, e che 
però la curva dopo il punto A resti superiore alla li- 
nea A M ; ma i latercoli della curva si fanno orizzon- 
tali io M: dunque bisogna che verso la foce essa resti 
inferiore alla linea A M, e che vi sia un punto d' in- 

' tersezione tra A ed M. Superiormente al punto A do- 
vrà la curva tagliare la slessa retta in un qualche pun- 
to Q perchè essendo concava la curva, e crescendo 
sempre gli angoli de' latercoli coli' orizzontale, non si 
può immaginare né che la curva si allontani dalla ret- 
ta, né che ad essa si accosti come ad asintoto. 

Qui può aver luogo una riflessione, che non sembra' 
da disprezzarsi, giacché s'accorda con ciò che é stato 
osservato ne"* fiumi da alcuni celebri idrostatici. Dalle 
cose fin qui dette parmi s'abbia a raccogliere, che 
presso alla sezione A B debba cadere un massimo in 
riguardo all'altezza dell'acqua sopra il fondo; impe- 
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rocche sopponendo il fondo dotato . di una regolare 
pendenza, e ohe superiormente ad A B soorra.il pelo 
alto parallelo al pelo basso, onde il moto possa prea- 
dersi come equabile, non potr^.a meno di noà succe- 
dere qualche alterazione in A B, ove il corpo di ac- 
qua comincia ad incontrare quella resbtenza die ca- 
giona r acqua del mare col suo rigurgito fino in B, e 
però dovrà T acqua entro il fiume arrestarsi, e solle- 
varsi alcun poco per .acquistare colla maggior altezza 
quella vdodtà die perde sopravvenendo una nuova 
reastenza. Questo effetto corrisponde air osservazione 
del Zendrini, die trova un massimo nelle altezze del- 
le acque de' fiumi, e che egli chiama ventre della pie- 
na. Io non posso asserire che questo massimo s'ab- 
bia nel Po, mentre nel profilo da me esaminato man- 
ca la linea del fondo. Posso bensì as^curare, che tanto 
nel profilo dd Tevere, quanto in quelb di Primaro 

'si scorge ima maggiore altezza di acqua presso a poeo 

•in quel ponto ove. ^unge T orizzontale del pelo basso 

- del alare. 

Dal punto d'intersezbne G sia condotta una per- 
pendico^re C D. Paragonandosi questa CD con A B, 
dalla loro differenza si avrà la pendenza n^u^Iia- 

-ta ndl' intervallo C A della curva, la quale pendenza 
sarà eguale alla inclinazione colP orizzonte ddla retta 
G A. Per la qual cosa si rende chiaro, che la penden- 

(za ragguagliata del pelo alto da A sino alla foce, Segua- 
le alla pendenza ragguagliata dello stesso pelo alto da 

' A verso la parte contraria, prendendo per termine il 
puntò G, ove la curva taglia la retta. Ghe se nell'in- 
tervallo tra A e G si troyano paralleli e il pelo alto 
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€ il fondo, potremo aocora asserire, che la pendenza 
raggaagltala del fondo tra B e D sia eguale alla pen- 
denza raf^iuagliata del pelo alto da À sino alla foce. 

Non essendo cognita la natura di questa curva, non 
potrà sapersi il luogo preciso del punto C, il quale di- 
pende e dal eoncoo'so degi' inflaenti col recipiente, e 
-da akrì accidenti di^rsi che s'incontrano nel corso 
.<le'0ami, onde qui potrà nascere un dubbio, che quel^ 
la distanza del punto C dal punto A, che nel profilo 
della nnova inai reazione non potrà stabilirsi che per 
via di semplici conghietture, riuscendo assai difforme 
dalla vera, non cagioni nel risultato* un errore da non 
dispreazarsir Si potrebbe ancor dubitare, non il fondo, 
o il pelo basso tra A e G si disponesse esattan»ente in 
ona linea parallela al pelo atto, e che le pendenze adat- 
tate non corrispondessero a quelle che la natura poi 
richiedesse. Cei:tameote che questi dubbii avrebbero 
molto a valere presso chi pretendesse di difQnire con 
precisióne la lunghezza dell'alveo sottoposto al pelo 
basso del mare; ma chi si contenta di conoscerne solo 
a ttn dipresso la misura^ non disprezzerà affitto que- 
sta ^mola, massime trattandosi di und ricerca piena 
•d'incertezza e d'oscurità^ almeno fio tanto che si tro- 
vi altro metodo capace di maggior precisione. Ho v€h 
Uito in qualche modo far prova di qual grado sia Tin- 
certezEa a cui è soggetta questa ricerca, valendomi 
dello stesso profilo del ■ Po, e variando l'altezza della 
piena e là pendenza del fondo, come se queste quan- 
tità non fossero a noi- oogoite per le osservazioni ; ed 
ho trovato che le diverse lunghezze dell'alveo oriz- 
zontale che ne risultano, di poco si scostano dulia ve- 
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ra, o soltanto se ne scostano, dàe rìmane soffribìle Ter* 
rore. purché però si ponga un limite ragionevole al* 
r arbitrio che si prende nel sostituire le predette 
quantità. 

Affine di prevenire alcune. difEcoUà che potrebbe?*- 
ro mooversì, e che in parte ho inteso dire da quelli 
che hanno impegno di contraddirci, esporrò le mie ra«- 
gioni dopo di aver proposto le difficolta. Dicono al- 
cuni che il Primaro, come ora è, non può servire di 
regola y imperocché vi corrono al presente acque mì<r 
ste, e dopo V unione de' torrenti vi correrebbero le ac- 
que interamente torbide; che anzi abbiamo motivo di 
credere, che se nelb stato presente dal Santerno al 
; mare resta il letto orizzontale, si abbia in tutto, o in 
gran parte a perdere questo vantaggio, quando fossero 
le acque più torbide, che ora non sono. In secondo 
luogo, che ciò che conviene ad un fiume perenne, 
non può egualmente convenire ad un fiume tempora- 
neo; onde gli esempi del Po e del Tevere, che sono 
fiumi perenni, non ponno nel caso nostro servire di 
regola. In terzo luogo, che non sempre si verifica di 
un piccolo fiume ciò che si osserva in un fiume gran* 
de, e però non esser prudenza il fidarsi degli esempi 
addotti in un afiàre di tanto rilievo. 

Che il Primaro nello stato presente non abbia a ser- 
vire di regola, io pure ne convengo, e ne ho detto di 
sopra le ragioni; ma non convengo poi che vi sia mo- 
tivo di sospettare, che il punto ove comincia il fondo 
orizzontale, abbia per le acque torbide ad accostarsi 
alla foce, e passar oltre il Santerno, ove i Bolognesi 
hanno im£)ostata la loro cadente. Si è detto, che Tal- 
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reo si fa orizzontale per la gran velocità che acquista 
l'acqua Dell* ay vicinarsi allo sbocco in mare. 

Per questo aumento della velocità che, secondo, le 
precedenti riflessioni, e secondo i calcoli fòtli sulle al- 
tezze e sulle pendenze accettate dagli slessi nostri av- 
versarii, dovrà farsi alquanto sopra lo sbocco del San- 
temo, non resta luogo a temer quivi alcuna deposizio- 
ne; anzi perchè T acqua torbida è più pesante dell'ac- 
qua chiara, poste le predette circostanze, a vera mag- 
gior momento per escavare il fondo; onde io non senza 
ragione mi avanzo ad assicurare i nostri vicini, che 
incassate che sienole acque in Primaro, non ostante 
la loro maggior torbidezza, disporranno quel tratto di 
alveo che si estende dal San temo al mare, con una 
profondità maggiore di quella che trovati nello stato 
presente. 

Replicheranno forse col dire, che in cose dì fatto 
vai più r esperienza della ragione; che abbiamo noli- 
zia essere stalo sensibile il flusso e riflusso del mare 
fino ad Argenta, quando le acque in Primaro erano 
quasi del tutto chiare, e che a poco a poco si è riti- 
rato verso Io sbocco questo sensibile effetto, a misura 
che in Primaro si sono introdotte nuove acque torbi- 
de; e che però Pesperienza, che che ne dica in con- 
trario la ragione, ci dà un ben giusto motivo di tene- 
re, che introdotti gli altri influenti con quella torbi- 
dezza che ad essi è naturale, non seguano nuovi in- 
terrimenti fino alla foce. A questo argomento rispon- 
do, che se dalle osservazioni e dagli esperiinenti vor- 
remo dedurre conseguenze senza riflettere alle diverse 
circostanze che mostra la ragione, cadremo spesso in 
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errore. Io fiitti se valesse uo tale argomento converreb- 
be credere, che ritornando il Po di Lombardia al sao 
antico corso, giacché le sue acque sono più torbide 
idelFacque del Primaro, dovesse allora stabilirsi il prin- 
cipio della cadente in an punto più vicino alla foce. 
Ciò essendo manifestamente falso, come è noto ad o- 
^nuno per ciò che succede nelP alveo ove ora scorro- 
no le acque del Po, ne segue, che non bisogna atten- 
dere in queir esame la sola torbidezza delf acqua con- 
forme alle sperìenze addotte, ma la torbidezza unita a 
quelle circostanze che poono accrescere, o diminuire 
la velocità. 

Parrò troppo prolisso, ma F importanza della que- 
^ione che si tratta non mi permette d^ esser breve. 
Supponiamo un canale col fondo orizzontale che terr 
mini sotto la superficie d^ un Iago, o del mare. Siene 
le sponde verticali e parallele; siavi continuamente 
introdotta una certa quantità d^ acqua torbida dalPal- 
tra estremità del canale. Affinchè Pacqoa acquisti quel- 
la velocità che si richiede perchè tanta se ne scari- 
ohi, quanta ne viene introdotta, sarà d'uopo, che sem- 
pre più sbalzi Tacqua nelle parti più lontane allo sboc- 
co, fino a che acquisti l'altezza e la pendenza neces- 
-saria per imprimere al corpo d' acqua la velocità con- 
veniente; onde le sezioni nel canale diverranno sempre 
più alte, quanto sarà maggiore la distanza dallo sboc- 
co, e le medie velocità delle sezioni anderanno sce- 
mando, seguendo esse la proporzione reciproca delle 
altezze. Fingiamo un grado tale di torbidezza, che per 
sostenersi la materia nel fluido esiga quel grado di ve- 
locità che si trova in una sezione intermedia tra lo 
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sbocco e TorigiDe del canale. Da questa sezione an- 
elando verso lo sbócco sarà sempre la velocità più che 
sufficiente per sostenere la materia, onde per mante- 
nersi il fondo orii^zonlale come T abbiamo sopposto, 
Qtuna differenza vi può essere tra le acque chiare e le 
torbide; anzi se il fondo fosse capace d'esser corroso, 
rimarrebbe più facilmente escavato dalle acque torbi- 
de, che dalle chiare. Per lo contrario nelle sezioni su- 
periori, ove per lo scemare della velocità manca al- 
l'acqua la forza di sostenere la materia, si faranno in- 
terrimeùti, cominciando questi dalle parti più lontane 
allo sbocco, ove è minore la velocità, e continueranno 
ad alzare il fondo, fino a che restino diminuite le se- 
zbni, ed in esse accresciuta la velocità a quel grado 
che esige la torbidezza del fluido. Ciò s' accorda con 
quello che abbiamo detto da principio, e che è con- 
foro^e all'opinione di que' celebri autori che abbiamo 
citati su tal proposito ^ cioè, che la velocità dell'acqua 
■ s'abbia a desumere dalla pendenza della superfìcie, e 
oon da quella del fondo ^ la quale pendenza del fondo 
non dee riguardarsi come causa dello accrescimento 
della velocità, ma piuttosto come l'effetto della mino- 
re velocità nelle sezioni saperiorì. 

Ecco dunque che la questione si riduce a trovare 
il luogo della sezione intermedia, date che sieno le 
condizioni delle acque in Primaro, per cui non basta- 
no le osservazioni fatte su lo stato degli anni prece- 
denti. E perchè la semplice idrostatica non ci da lumi 
sofficienti per sciorre un lai quesito, siam forzati a ri- 
correre all'esempio d* altri fiumi costituiti nel loro sta- 
to naturale, per vedere se in essi apparisca qualche 
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legge costante. Ciò è appunto quello che abbiamo pro- 
curato di &re, e crefdiamo di non allontanarci troppo 
dal vero nello stabilire che il luogo della detta sezio- 
ne, ove la superficie comincierà sensibilmeale ^d ac- 
costarsi al pelo basso del fiume, debba cadere alquan- 
to sopra lo sbocco del Saolerno; 

Sono alcuni disposti a concedere, che una porzione 
d^alveo rimanga orizzontale quando il fiume sia pe- 
renne come il Po ed il Tevere, ma non vogliono con- 
cedere la stessa proprietà ad un fiume temporaneo. Io 
non niego che non sia di vantaggio, che il fiume ab- 
t)ondi di acqua in ogni stagione almeno per certi ri- 
guardi, perchè se si tratta degli scoli, non potrà mai 
ad essi pregiudicare che Pakeo sia vuoto; ma prima 
di rispondere, mi conviene domandare^ cosa si voglia 
intendere per fiume perenne, ^e fiume perenne è quel- 
lo che può navigarsi in ogni tempo, certa cosa è che 
il Primaro dovrà dirsi fiume temporaneo; ma se per 
fiume perenne intendiamo quello che non resta mai 
affatto asciutto, e in cui scorre almeno tant^ acqua, che 
basti per tener molle e bagnato il massimo fondo, al- 
lora il Primaro dovrà mettersi nel numero dei fiumi 
perenni ; e tale appunto docremo chiamarlo conforme 
alla definizione che ne dà il Guglielmini. Né è da du- 
bitare, che il Primaro non sìa per esser tale, quando 
anche si supponessero interrite tutte le valli, mentre 
essendovi diversi influenti che ricevono acque tutto 
Tanno dalle sorgenti, sbanderanno poi queste ad uni- 
re nel recipiente comune. Per lasciar da parte ogni 
equivoco si pretenderà , che essendo il Primaro ìq 
qualche tempo delPanno assai scarso d^ acque, abbia- 
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DO in esso a restar le deposizioni lasciatevi dall'* ulti- 
ma piena, le quali aggiunte alle deposizioni che vi la- 
sceranno le piene snsseguenti, vadano disponendo il 
fondo con qualche pendenza fino alla foce. 

Qui può aver luogo di riflettere, che 6n dalPanno 
1717 avendo i Ferraresi protestato che in Po s' era- 
no fatti nuovi interrimenti colPalzamento quasi uni- 
Tersale del fondo, avvertì Eustachio Manfredi in una 
sua scrittura, che secomio le osservuzioni fatte nella 
visita di monsignor Riviera non si era trovata la pre- 
lesa elevazione di fondo, quantunque le osservazioni 
di detta visita fossero fatte in un tempo più svantag- 
gioso air intenzione de^ Bolognesi , mentre erano da 
molt^anni, che non s'erano vedute nel Po che medio- 
cri escrescenze. G>n ciò pare che si voglia inferire che 
vi fosse stato luogo di sospettare, che il fiume avesse 
avuto tempo di accomodarsi la cadente, non quale si 
conveniva al corpo d'acqua abbondante di cui suole 
esser ricco, ma a quel corpo d'acqua che era corso 
negli anni precedenti; e per togliere ogni sospetto, si 
dimostra che è tanto lontano che sì trovassero inter- 
rimenti, che piuttosto si riconobbe il letto abbassato. 
Con queste osservazioni pretendo di provare, che gli 
interrimenti non si fanno in un subito, e che lungo 
tempo vi vuole per alterare le cadenti d'un fiume. 
Abbiamo un'altra conferma di ciò nella presente vi- 
sita, in cui si è trovala la pendenza di Reno sotto la 
confluenza della Sammoggia, maggiore di quella che 
è slata determinata nell'altre visite. Di questa altera- 
zione ne è stata cagione la rotta Panfìli succeduta l'an- 
no 1750, dopo il qual tempo non ha ancora potuto 
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il Reoo disporre la cadeole deiPalfeo saperìore, ed 
accomodarla all'esigenza delle sue acque. 

So benbsioio che alcani si Tagliono de^ risultali fatti 
colle nuove liveUazioni, per provare che il Reno ab- 
bisogni di una pendenza maggiore delPonce 14 5/49 
contro a quello che è stato sempre creduto, non dai 
Bolognesi soli, ma ancora da^ Ferraresi. Per sostenere 
questa nuova opinione sono essi costretti ad avere per 
dubbie tutte le precedenti livellazioni, e persino quel- 
le che sono state fatte ad acqua stagnante, le quali con 
ragione sono sempre state credute le più sicure. Ma 
ritornando alla difficoltà proposta, voglio anche con- 
cedere, che resti in Prìmaro dopo T ultima piena qual- 
che deposizione. Sarà poi essa portala via al soprag- 
giuogere d^un^altra escrescenza, mentre gP interrimen- 
ti non avranno potuto rassodarsi, restando essi come 
si è dello bagnati da quel poco di acqua che in ogni 
tempo scorrerà nelF alveo. Che se vogliamo che nel 
Po grande non si trovassero interrimenti al tempo del- 
la predetta visita, perchè le acque chiare e perenni 
gli avessero sgombrali^ io rispondo, che quello che 
hanno potuto fare le acque perenni e basse, lo potrà 
fare in Prìmaro la prima piena che arrivi; e al più 
converrà supporre in Primaro quelle sole deposizioni 
che vi resteranno nel calare delP ultima piena. Peral- 
tro io confesso di non intendere per qual ragione nel- 
lo stabilire le pendenze che si credono convenire al- 
l'alveo superiore del fiume, non s** abbia avuto alcuno 
scrupolo per riguardo alla scarsezza dell'acqua, e non 
scabbia avuto timore che le pendenze non sieno per 
alterarsi notabilmente negli anni q asciutti, o piovosi, 
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e che poi nasca il timore rispetto alle parti inferiori, 
doTe il letlo del fiume resta non solo bagnato dalPac^ 
que qnivi raccolte da tutti gP influenti, ma anche da 
quelle del mare, le quali se non ponno da se sole te* 
nere escavato il fondo, ponno però mantenerlo in (ale 
disposizione, che sìa poi facile alla corrente il traspor- 
to deìle materie quivi deposte. 

Resta per ultimo da esaminare, se sia lecito da^ mag- 
giori fiumi argomentare ciò che debba succedere a** fiu- 
mi minori. À me pare certamente, che non abbia a ca- 
dere alcun dubbio sopra di ciò, quando non vi fossero 
circostanze che validamente si opponessero alla esca- 
vazione delP alveo, e che non sarà difficile di ravvisa- 
re. Un torrente che portasse la ghiaia fino al mare, 
avrebbe forse bisogno di qualche pendenza fino alla 
foce. Imperocché essendo la ghiaia un corpo il quale 
Dòn può esser sostenuto dal fluido, come il limo e la 
arena sottile, e vien spinta avanti strisciando sul fon- 
do, se la pendenza del piano non concorre colla forza 
dell'acqua a facilitarne il trasporto, potrà restar ferma 
facendosi un cumulo di essa, finché si ottenga la ca- 
dente necessaria pel suo avanzamento. Un' altra cir- 
costanza potrebbe impedire V effetto della escavazione 
conforme la regola proposta, qualora venisse riserrata 
la bocca del fiume e dalle proprie arene e da quelle 
del mare; siccome leggiamo succedere al Fiume Morto 
in tempo che le sue acque sono magre e deboli, e che 
spirano i venti libecci e mezzi giorni, i quali portano 
gran copia di arene allo sbocco. Ne Pùno, né l'altro 
di questi disordini dobbiamo aspettarci in Primaro; 
del che ce ne assicura abbastanza l'odierna esperìen- 
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za, la quale dimostra essere la forza della corrente più 
che Tolevole a leoere escavata la foce. 

Quantunque il Priinaro non sia del numero di quei 
torrenti che hanno impedito lo sbocco, come dianzi 
si h detto, nulladimeno si vuole che gli esempi del 
Po e del Tevere non siano sufficienti per istabìlire 
una regola nel caso nostro, perchè a vendo io dedotta 
la lunghezza delP alveo inferiore al pelo basso del ma- 
re solamente dalP altezza e dalla pendenza, senza esa- 
minare se tutte le circostanze in cui trovemssi il Pri- 
maro, sieno per essere le medesime che quelle del Po 
^ del Tevere, resti sempre luogo a temere, che ad es- 
so non possa convenire la formola da me proposta. Si 
vorrebbe forse che fossero le piene di eguale durala, 
ed insieme eguale la torbidezza, e che le acque basse 
fossero in qualche proporzione così abbondanti in Pri- 
maro, come ne' due altri fiumi. Le quali cose giacche 
possono e debbono aver parte nella conveniente e na- 
turale disposizione delP alveo, non sembrerà che s'ab- 
biano da trascurare, quando si voglia stabilire una re- 
gola generale per lutti i fiumi. Io veramente non ho in- 
Irodotto nella mia formola se non due elementi, e que- 
sti sono l'altezza delle massime escrescenze, e la pen- 
denza ragguagliata del fijndo ; ma perchè la durala del- 
le piene, la torbidezza e V abbondanza dell'acque chia- 
re e perenni \aglianoa produrre quella pendenza, di 
cui è dotato il fiume, ed insieme a far crescere, o di- 
minuire l' altezza delle piene, essendo questa penden- 
za e questa altezza i costitutivi della formola, si deve 
far conto che sìa la formola costituita da tutto ciò che 
coopera a formare e stabilire i predetti elementi, £ 
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Tero che non resla con ragioni dimostrato come la 
formola esprìma il conveniente e proporzionalo ope- 
rare di ciascuna causa, che concorra a disporre e a 
stabilire. V oltimo tronco delP alveo ; ma io non ho 
preteso di far deduzioni per via di ragioni idrostati- 
che, ma solo coir aiuto delle osservazioni : e siccome 
ho trovato, che una medesima regola vale per il Po 
e per il Tevere, senza che siano affatto simili le cir- 
costanze deir uno e dell' altro ; cosi ho creduto che 
possa valere ancora per gli altri fiumi. À me basta, 
giacché non pretendo dì spiegare fisicamente i feno- 
meni della natura, che niuno mi possa opporre, che 
io abbia affatto esclusa dalla formola una qualunque 
siasi di quelle cause che ponnp validamente promo- 
yere, o impedire P escavazione delP alveo, perchè in 
tal caso si redderebbe sospetto il calcolo. Poiché però 
tutto quello, che si prende a considerare in un fiume 
ha connessione, o rapporto colP altezza e colla pen- 
denza, come la velocità, la torbidezza, la durezza del 
fondo, la tenacità della materia, la durata delle piene, 
la maggiore, o minore abbondanza di acqua nello sta- 
to Ordinario ; niuno potrà accusare la formola di un 
difetto così rilevante : e chi domanda conio detrazio- 
ne di ciascuna causa operante, domanda ciò che a lut- 
ati è ignoto, e che, se fosse a nostra notizia, niunò bi- 
sogno vi sarebbe per decidere la presente quistìone 
di consultare i profili de' fiumi. 

Per quanto io m' abbia cercato, non mi é venuto 
fatto di ritrovare una esatta e compita d^crizione 
di qualche piccolo fiume che sbocchi in mare, la qua- 
le potesse servire con più d'evidenza a decidere la 
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prescme qoesliooe. Mi- è venato alle inani on ma- 
noscritto che «mlicoe il Diario delle osserrazioni 
che furono fettfe prima della diveraone del Honco e 
Montone. Esso in gran parte è scritto di mano pro^ 
pria di Eostachio Manfredi, e ora si conserva nella li- 
breria deirinslitalo. Affine di prender regola per le 
operazioni che si aveano a fare nella diversione dei 
detti 6omi, il Manfredi e ì\ Zendrini si pestarono a 
scandagliare i finmi che mettono foce in quella spiag- 
gia. Siccome però non si trattava allora della questio- 
ne, di coi ora si tratta, non furono prese né tulle le 
misure, ne a queUe dislanié dal mare che da noi ora 
si vorrebbono 5 tuttavia procureremo di prenc^e da 
esse qualche lume, avvertendo intanto, che saranno 
trascritti fedelmente nel fine di questo discorso gli 
scandagli che allora furono fotti col piede di Raven^ 
na, e che noi ridurremo al piede di Bologna. 

Per gli scandagli fotti sul Ronco e Montone uniti, 
tanto è lontano che apparisca alcuna pendenza presto 
lo sbocco, che anzi si trova acdive il fondo, con 
quelle inegualità però, che mostrano* ancorai i fiomi 
maggiori. G)nvtene aver riguardo all' alzamento del 
mare che nel tempo delle operazioni fu d^oode 8 in 
circa, la quale circostanza fo scemare le profondità de- 
scrìtte presso la foce, e rende il fondo più aedi ve. Goo 
queste avvertenze essendosi da noi formato en pro- 
filo, si trova che V orizsontale del pelo basso dd ma- 
re incontra il fondo ad una distanza ^lla foce di mi- 
glia 3 i/a in drca *, intendendo sempre ridotte aHe mi- 
sure di Bolc^na le distanze e le altezze <kte ùd dia* 
rio col piede di RaTeona. 
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II Savio mostra esso pare chiaramente, che il fon- 
do io quel tratto di due miglia in circa, ove furono 
fatte le osservazioni, resta sotto V orizzontale condotta 
sol (ondo alla foce ^ anzi perchè il mare cresceva nel 
tempo che i misuratori si andavano accostando alla 
spiaggia, conviene diminuire gli ultimi scandagli a pro- 
porzione deir alzamento del mare, come si è detto di 
sopria : e fatta questa riduzione, resta sempre più ma- 
nifesta la bassezza del fondo superiore. In quella di- 
stanza di due miglia, ove si cominciarono a prendere 
gli scandagli, essendo la bassezza piedi 3 maggiore di 
quella della foce, dà a divedere che il fondo sia accli- 
\e Terso mare. Non è poi verisimile, che tutto ad un 
tratto si alzi il fondo sopra la predetta orizzontale, co- 
sicché non vi si richiegga almeno la lunghezza di un 
altro miglio, onde si possa conchiudere che al Savio 
convenga un tratto d^ alveo orizzontale di tre miglia. 

Rispetto al Lamone, gli scandagli presi ci lasciano 
in qualche oscurità^ imperocché correndo allora ac- 
qua torbida nel 6ume con molta velocità, none da du- 
bitare, che non s^ abbia a supporre la superficie al- 
quanto inclinata, e però senza la notizia di questa pen- 
denza non può dedursene la pendenza del fondo. Un^ 
altra notizia sarebbe pur necessaria, cioè la misura 
delP abbassamento del mare nel tempo delle operazio- 
ni, la quale non trovasi descrìtta nel diario. Per que- 
te incertezze sarebbe inutile raccogliere alcuna con- 
seguenza, la quale non potrebbe riuscire che assai dub- 
bia. Supplirà a questo difetto una livellazione fàtla 
r anno i yaS dal perito Cassini sotto la direzione di 
Eustachio Manfredi. Si conservano le matrici origina- 
Del moto delie acque. 16 
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lì prefso gli eredi del sopraddetto perito ; e acH abbia- 
mo da quelle &lto coslmire od prqfik^ da cui si lile- 
T!ioo le nware che ora esporremo. L'oriizootale del 
pelo basto del mare ioeontra il foodo Ira il passo del 
Coltelbecio e le Mandriole ad ona distanza dallo sboc- 
co dì' pertiche 1806, che sooo miglia 5 5/5. L^ altea- 
za deir argine nel detto ponto è di piedi 99 7, 6, e 
però dandosi di franco ali' argine le oncie 7, 6, resta- 
no piedi 9 per V allesza della m a s sima escrescenza^ 
Apparisce dalle stesse matrici P andamento dd pelo 
deir acqua corrente del dì 4 ottobre, da cui si può as- 
sai dappresso riconoscere la pendenza r^|olare del 
fondo per un tratto superiore a quel ponto a ein giù- 
gne r orizzontale del pelo basso del mare. Questa pen- 
denza tra le Mandriole e S. Alberto, cioè in una di- 
stanza di pertiche 1400, si trova d^ once 5i per mi- 
glio. Si divida per essa V altezza di piedi 9, e si avrà 
per quoziente il numero 3 i/a, esprimente^ secondo 
la nostra formola, la lunghezza delP alveo sottoposto 
al pelo basso del mare, che noi abbiamo riconosóota 
sul profilo di miglia 5 3; 5. Io non so se sia lecito a- 
spettare in cose di questo genere una corrispondenza 
maggiore. Perchè però F altezza della massima escre- 
scenza non può dirsi abbastanza verificata per la sola 
altezza dell' argine di sopra riferita, eoa non preten- 
do di convincere con questo profilo chi sente rìpu- 
gnan2a di ammettere la formola da noi proposta. 

Da ir esame di questi piccoli fiumi si rende mani> 
festo, che la natura osserva costantemente la medesi- 
ma legge nel disporre V ultimo tronco dell' alveo. Ab- 
biamo le osservazioni de' maggiori fiumi, che prova- 
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no k) slesso ^ e se oon battan quelle che abbiamo-fi- 
nora addotte, esibirò ancor V osservazione del signor 
De la Condamine fatta sul rio delle Amasooi. Navi- 
gando egli pel detto fiume, si accorse che in esso il 
flesso e riflusso del mare era sensibile allo stretto di 
Paaxis, cioè in distanza dal mare di aoo e più leghe, 
e secondo il p. Acuoa di leghe 56o ^ dal che dobbia- 
mo cavare questa conseguenza, che più in su delle le- 
ghe aoo, attenendoci air osservazione del signor De 
la Condamiae, si estenda V alveo orizzontale. Dal rio 
delle Amazoni, il più gran fiume che sia sul nostro 
globoy discendendo sino al Lamone, che in questo con- 
fronto possiamo dire il più pìccdo, si vede che la na- 
tura ha preparato un alveo orizzontale nel primo al- 
meno di aoo leghe, e ndP altro di miglia 3 ; perchè 
dunque non voòremo concedere alPrimaro quella pre- 
rogativa, di cui godono tutti gli altri fiumi, e con quel- 
la proporzione che può convenire alla sua grandezza? 
Io non so trovar la ragione nd sistema delle cose na- 
turali, e starà ferse nascosta sotto altri prindpii a noi 
ignoti Siccome è stato detto altre volte, che il Reno 
è &XÌO dalla natura, perchè vada a sboccare in una 
valle, quando gli altri fiumi sono destinati ad unirsi 
ad un fiume reale per portarsi al mare 3 e siccome pu- 
re è stato delto^ che le acque del Reno, quantunque 
ugualmente, o meno torbide di quelle d' altri fiumi, 
abbiano però esse sole la proprietà d^ interrire ; così 
dovremo credere, che aggiunto il Reno alPrimaro, ab- 
bia in esso a sconvolgere tutto V ordine ddle cose, e 
a disporne il fondo in un modo contrario a quello che 
ne mostra V esperienza e la ragione. 
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Sodo restato alqnuto soipeso, se doressi fer paro- 
la del fiosso e rìflosso del mare, a coi molti celebri 
autori haoQO io gran parte attribuita la fiirza di mao- 
tenere orizzontale V alveo dei 6aini verso lo sbocco; 
imperoccbè tacendo, parrebbe che io non fecessi al- 
cun conto della loro autorità, e parlandone, bisogna 
che io confessi che la ragione mi & essere di contra- 
rio parere. Non vorrei però che si credesse, che ac- 
cordandosi da noi la poca efficacia di questo flusso e 
riflusso, si accordasse per questo o V insussistenza, o 
la diminuzione di un effiHto, che secondo il parere no- 
stro, riconosoe un' altra cagione. Quale essa sia, V ab- 
biamo abbastanza spiegato di sopra. Per ciò che si a- 
spelta al flusso e riflusso del mare, dirò brevemente 
che non so persuadermi, che un moto cosi lento pos- 
sa sgombrare nelP alveo le materie deposte, o impe- 
dire che si depongano; anzi, perchè più forza vi mo- 
le a distaccarle dal foildo, che a portarTcle quando so- 
no mescolate colP acqua, crederei più tosto, che io ve- 
ce di giovare, pregiudicasse questa alternativa delle 
acque marine. In fotti si vede, che molti porti,, ove 
non sbocchi qualche gran fiume, o non abbiano co- 
muDÌcazione con una vasta laguna, restano facilmente 
pregiudicati, come intendo esser succeduto al nuovo 
porto di Ravenna. Se poi la laguna fosse molto estesa, 
si manterrebbe il porto, conforme al detto che corre : 
gran laguna Jh gran porto ; mentre dovendo per la 
bocca di esso passar tutta V acqua che riempie- quella 
grao vasca, e P alza al livello del mare, bisogna sup- 
porre una grande velocita della corrente oelP entrare 
e neir escire dal porto, per cui si mantenga poi esca- 
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Tata la bocca^ ed insieme il caciaie che al porto con- 
duce. Ma traitandosi di un Baoie, quale idea formia- 
mo noi di aoa vasta laguna ? Un canale largo egual- 
menle per tatto, e che anzi si va dibtando ove con- 
fina col mare, altra velocità non esige, se non quella 
che basta perchè in sei ore si scarichi un^ altezza di 
acqua di due piedi, che si estende fin dove arriva il 
pelo alto del mare ; e questa velocità va diminuendo 
nelle sezioni superiori, ove passa minor quantità di 
acqua nel detto tempo. Ne queste riflessioni hanno a 
valere sol quando si supponga il fiume senz^ acqua ; 
perchè sebbene si trovasse nelle sue maggiori escre- 
scenze, non sarebbe difi^ile il provare, che l' arresto 
di più d' acqtta, che si fa per il ringorgo del mare e 
che poi ^ scarica nel riflusso, paragonato a quello del 
^«ime, come del Po, o del Tevere, è troppo piccolo 
perchè ad esso s* abbia ad attribuire principalmente 

V efl^tto della disposizione delP alveo ; ma per lascia- 
re da parte ogn} sottigliezza, consideriamo solamente, 
che i sensUnli ringorghi del mare in Po non arrivano 
che di rado a Crispino, cioè sol quando sia il mare in 
teo^esta, ed il Po scarico d' acqua, mentre nelle mag- 
giori escrescenze il ringorgo non è sensibile che a mi- 
nor distanza dalla foce. Se dunque nelle parti supe- 
riori a Crispino pon possiamo attribuire al flusso e 
riflusso del mare la disposizione delP alveo orizzon- 
tale, ma abbiamo bisogno di ricorrere alla velocità del- 

V acqua accresciuta per V abbassamento delle sezioni, 
per qual ragione vorremo noi porre il termine a que- 
sta causa colà dove essa diviene maggiormente efiBca- 
ce ? Si aggiunga per ultimo, che in riguardo a quei 
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fiumi che «boecaDo nel Mediterraneo, ove il massi* 
mo flusso non arriva ad un piede, non si dovrebbe 
mantenere escavato V alveo ad una si re^nardevole 
disianza dalla foce. Ma di questo abbastanza. Egli s»- 
rebbe inotile il questionare sa questo punto, bastsm- 
do al comune interesse, che mostri V esperienza qual 
legge osservi fò natura nel disporre P alveo de^ fiumi 
verso lo sbocco, e qual regola s^ abbia a tenere per 
una nuova inalveazione* 



SC4NDAGLI DI ALCUNI HUMI 

CHE ^fiOOCAllO lì» MARE SD LA SPIAGGIA DI RAVÈHNA. 

Cavati dal Diario delle ofiefratioBi fatte da^ sigoori Behitae* 
dinoZerdbini ed Eustachio Marfb^di, in occasione della 
difersione de* due fiumi Ronco e Montone. 



A* di 17 settembre 1751, lunedì. 

Si aodò la mattina ad osservar le patti inferiori del- 
l'alveo cornane per cui i due fiumi Ronco e Montone 
uniti sboccano nel mare Adriatico, essendo V ano e 
l'altro di essi in questo giorno in magrezza d'acqua e 
senza le solite t|:averse, o argini che sogliono esservi, 
e che attualmente si fabbricano ad effetto di rivolgere 
le acque necessarie agli edifizii de' molini^ e giuntisi in 
faccia al pozzo de' padri di S. Maria di Porto situato 
sulla sinistra deldetto alveo comune, si cominciò uno 
scandaglio alla lunga nel maggior fóndo di questo an« 
dando verso lo sbocco, con tenersi il pia che fosse pos- 
sibile nel detto maggior fondo, -essendosi incominciati 
i detti scandagli verso l'ore i5 5/4? in tempo che l'ac- 
qua del mare potea essere a un dipresso sotto comu- 
ne, cioè sotto la sua altezza ordinaria once 8 i;3, es- 
sendo seguito il plenilunio il giorno avanti. 

Piedi 2 o 8 In faccia al pozzo de' padri di Porto. 
2 4 I ' Q*'^ >^ fondo è di sabbia dura. 

a 8 4 
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Piedi a IO o 

3 IO o 

2 II 8 A dirìitora della ponta di terreoo al- 
to a sinistra del fiume, che è Pavanzo 
della sponda destra del vecchio al- 
veo del medesimo, per coi correva 
avanti il taglio fatto Panno 1721. 

5 1 1 7 II fondo è lezzoso. 

211 8 

2 li 8 

210 o Qui il fondo è duro.. 

2 6 7 A dirittura del capanno de^pp. àk 
Porto goduto dal sig. march. Ge^re 
Jlaspopi, posto a sinistra. E qui co- 
mincia a vedersi. alla destra Tallu" 
vione nupya seg^iita dopo Tintrodii- 
zione deU -acqiie ned predetto taglio. 

2 4 'I 

I IO I Qui comincia r alluvione nuova a si- 

, . nisti^ più bassa della destra. 

1 II io 
168 
168 
267 

2 IO o Fondo morbido, 
a 8 4 

211 8 Fondo duro. 

2 IO o 

a 8 4 

I II IO Qui lo scanno, o alluvione a sinistra, 
che nel tempo dell'osservazioni fu 



vedota io parte scoperta, si copre dal 
mare alto neiraltesza comuDe, Iad> 
dove PalIuTÌODe alla destra non re- 
sta coperta dal mare se non nelle bur- 
rasche. 
Piedi 267 

367 Fondo morbido. 

I 8 5 

168 Fondo darissimo. 

1 IO I 
I IO I 

3 ^10 Fondo dorissimo. 

Quest'ultimo scandaglio fu a dirit- 
tura della punta, o lingua di terra, o 
alluvbne a destra, a cui termina Pal- 
veo predetto, essendo la sponda si- 
nistra molto meno avanzata in mare. 

211 8 In mare in leccia allo sbocco, e ver- 
so la fuosa, o foce del medesimo. 

Nel navigare per quest'alveo si os- 
servò le direzioni di esso essere per 
greco levante, e notatasi parimente la 
direzione che ha per qualche trat^- 
to la spiaggia del mare formata dalla 
predetta alluvione destra del fìume, 
andando verso il porto Candiano, fu 
notato esser per ostro garbino;e que- 
st'alluvione non vien coperta dall'ac- 
qua comune, ma solo dalle burra- 
sche. 
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Mercoledì 3 ottobre 1751. 

Desideraodosi di prender qualche lume nel presen- 
te affare dalPesempio de^ vicini torrenti, e specialmen- 
te da quello del Savio, si andò questa' mattina allo 
sbocco di esso, il quale sbocco è presentemente lon- 
tano dal ponte che gli passa sopra nella strada Roma- 
na 4 miglia in circa, e si fece nel maggior fondo del 
medesimo uno scandaglio alla lunga, incominciando al- 
la Pinarella, luogo posto due miglia in circa inferior- 
mente al detto ponte, e seguitando fino allo sbocco 
predetto in mare, e si trovarono le seguenti profon- 
dità deir acqua in tempo che il mare era assai alto e 
tuttavia in crescere, avvertendo che il fondo nella 
maggior parte de^ luoghi scandagliati era assai duro, e 
composto di sabbia. 
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Piedi o 


9 2 
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7 5 
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6 6 
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7 9 
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3 IO 
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8 9 
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II IO 




7 6 




7 6 




8 5 




IO II 




6 8 




5 10 




7 6 




9 5 




9 9 




IO I 




IO I 




IO 7 




8 9 




8 




5 o 




8 5 




4 2 



4 2 Dirimpetto al termine della sponda 
o alluvione sinistra. 

8 5 

II IO Dirimpetto al termine della sponda 
o alluvione destra. Notando» che il 
mare nel fine di questi scandagli era 



''' qa-i«eUao«..gglor colmo ^-Jo 

resl.coplrtaqualchepartecons.de- 

rabile dell'aHavione a ddra, e \a d- 
rerione di questo sbocco fu osserva- 
te essere per tramontaoa. 

Mercoledì io ottobre. 

Si andò ad osservare il ^^"^^^^ ^o 
del CoUellaocio fino al suo sbocc» m «are, e s^ 
correre con qualche considerabile velocita, e o»n ^ 
^«. torbidissL acagione ^^ ^ TTXr ^^1 
^enutagli e che già a.ea ---^^.Ì" predetto, 
dagliò questo fiume •-°«"''«»"^°f fatile M\ 
e si trovarono, stando per quanto fu ^°, 
a«ggior fondo di esso, le «sguenU profondità d acq 
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379 
Piedi 3 o o 

I IO II * 

3 o $ 

3 I 5 

I 8 5 

3 o 6 

324 
I 3 4 

I IO I 

377 Sbocco in mare. 
1.6 8 Fra gli scaoni. 

O II II 
O IO 3 
O II II 

086 

3 10 o Nella fuosa o foce, che resta fra^ detti 

scanni. 
3 I 5 

Dovendosi avvertire che nel tempo di questa os- 
servazione il mare aveva di già cominciato a calare. 

Stando sopra alla punta alla destra di detto sbocco 
fu osservato che la torbida del fiume andava lungo 
essa ripa destra, tenendo verso gli sbocchi della Baio- 
na e Fossina, e passatosi alla ripa sinistra di esso fiume 
si vide il mare verso tramontana limpido, chiaro e sen- 
za alcuna tintura di torbida, e gettati de^ galleggianti 
nel mare furono questi costantemente veduti tendere 
alla detta parte destra, e ninno alla sinistra abbenchè il 
mare non risentisse alcun vento. 

Si osservò poscia che lo sbocco di esso fiume era 
Del moto dcUe acque. 1 7 
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diretto per scirocco-levante, e la spiaggia a destra di es- 
so direttameole per ostro, come ancora la spiaggia die- 
tro il mare alla sinistra diretta precisamente per tra- 
montana, e che la punta sinistra di esso sbocco era dì 
qualche pertica più avanzata verso U mare daUa par- 
te destra. 



RELAZIONE 



DI 



EUSTACHIO MANFREDI, 

SOPRA l' alzarsi CHE FA DI CONTINUO 
LA SUPERFICIE DEL MARE. 



N. 



leir autunno delPanno scorso 1 751, essendomi 
per comandamento del signor cardinale Maffei, legato 
della Romagna, portato a Ravenna, per dover quivi, 
in compagnia del sìg. Remardino Zendrini, divisare 
sopra la maniera di metter riparo a^ disordini de^ tor- 
renti e delle altre acque che scorrono ne^ dintorni di 
quella città, ne fu d'uo[>o, prima d* inoltrarci a tale disa- 
mina, riconoscere col livellale altezze non menu de'Gu- 
mi, che de^iani delle campagne e di quello della stessa 
città rispettivamente alla superficie del mare. Il che es- 
sendosi nello spazio di alcune settimane, e pm certa- 
mente dal sig. Zendrini che da me, con esqubite os- 
servazioni mandato ad effetto (perciocché attese le mie 
indisposizioni poco più poteva io a ciò prestare che la 
mia presenza), e già ricavatasi da queste osservazioni 
bastevol contezza intorno alla presente positura di que^ 
terreni e dV quelle acque, ne prese curiosità di rintrac- 



38a KELAZIOHB 

dare eziandio, ove posftbil foste, qnaldie kme inlomo 
alb sitoazìoDe deiraotìco piano della città, le coi con- 
trade e le £ibbriche, non tanto per li guasti rìcerali 
da^ barbari, quanto per le alloYioni del mare e per 
quelle del Po e di altri fiumi, ben sapefad esserestaK 
te più e più Tolte rialzate. Or mentre erayamo su tal 
pensiero, accadde cosa al comune desiderio nostro mol- 
to acconcia e fiivorerole; e questa fa, die ayendo mon- 
signor Farsetti, arcivescovo dì quella città, deliberalo 
di ristorare, anzi di rinnovare da^ fondamenti qudla 
sua chiesa cattedrale, la quale conta oltre i3oo anni 
di antichità (siccome quella che fino attempi delPim- 
perador Teodosio e intomo all'anno 4oo di Cristo, 
dal s. arcivescovo Orso fu M»bricata), erasi allora ap- 
punto dato principio a muover terra per riconoscerne 
le fondamenta; e a tal fine càvavasi dentro la chiesa, 
cioè nel piano più basso £ essa, che è quello su cui 
immediatamente si scende dalle tre porte della Peda- 
ta davanti una gran buca, a pie delPuno de' due co- 
lonnati maestri, so' quali posano gli archi che Temo- 
no i muri della nave di mezzo. Nel che hre come si 
fu anÌTato alla profondità di piedi 4 once 7 della mi- 
sura ravegnana, cod venne scoprendosi un lastricato 
di bellissimi marmi di diversi colori, si vagamente a 
foggia di musaico insieme commessi e congegnati, che 
nulla più. Erasi alquanto più sopra, doè alla profondi- 
tà d^un piede, o d'un mezzo piede di meno in circa, in* 
conlralo poc'anzi come un altro suolo di marmo, o fos- 
se egli predella di altare, o scalino di piano più alto, o 
pezzo di rovina ivi a caso sepolto (pérocdiè non si po- 
se cura a riconoscere ciò che fosse), ma eertamente in- 
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lerroUo e noo come questo, andante è seguito. Noi ve* 
demmo più Tolte il lastrico predetto così lustro e pu- 
lito come uno specchio^ perocché tale era egli mante- 
noto dairacqoa, che dalle sponde della buca in gran 
copia sorgerà, talmente che colP opera di due trombe^ 
che di continuo vi s' impiegavano, penossi a mante- 
nerla vuota; ed io stimo che quella parte di lastricato, 
che nel fondo della cava rimanea scoperta, fosse lunga 
btomo a dieci e larga intorno a sei o sette de' nostri 
piedi, e in una tanta estensione non bcorgevasi in essa 
inegualità, non pendenza, non rottura, non altro in- 
dizio di cosa posta fuor di suo luc^o ; onde il nostro 
avviso e quello di4utli gli altri che lo videro fu esser 
quello un antico pavimento della chiesa, e rimaso nel- 
Tantico suo sito nel rialzarla. Imperocché egli non 
può mettersi in dubbio che qualche alzamento in 
qualche tempo non ne sia seguito, rendendosi ciò ma- 
nifesto dalle predette colonne, le cui basi e parte an- 
cora de' fusti si veggono sepolte sotto il lastricato d'og- 
gi. Anzi io tengo per cosa certissima, che più d'una 
volta ciò sia avvenuto; imperocché, siccome osservai 
in quella delle colonne la quale riusciva sull'orlo del- 
la detta buca, le basi sepolte non posano di gran lun- 
ga sul piano del lastrico nuovamente scoperto; ma ne 
rimangono più alte, se ben mi ricordo, da tre in circa 
de' nostri piedi; da che parevami di poter inferire, che 
per lo meno due volte sia convenuto alzare quella chie- 
sa; e che la prima volta ciò si fecesse lasciando stare il 
pavimento al suo luogo, in cui ora si é ritrovato, con 
alzar le cdonne fino al pari del nuovo lastrico, che al- 
lora dovette fiirsi, e la seconda con disfare cotesto la- 
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strico, riportandolo TÌeppìò in alto, senza maovere le 
colonne, che perciò restano in parie sepolte. 

Ma egli non è mio intendimento di trattenervi con 
troppo minuto ragguaglio intorno a ciò. Tenendo dun- 
que oranti a quello che da principiò mi proposi di 
raccontarvi, dico, che aitasi da noi una esalta livella- 
zione di queiranlico pavimento cdn alcuni termini sta- 
bili indi non molto distanti, i quali già ci era noto qual 
rapporto di altezza avessero colla superficie del ma- 
re, grande fu la nostra maraviglia al vedere, che il pa- 
vimento riusciva non più che sei once ravegnane su- 
periore al segno del mar basso e un poco più. di otto 
inferiore a quel termine cui si solleva la marea nel suo 
flusso ordinario ; per modo che se il delto piano, quan- 
do servì anticamente di suolo a quella cattedrale, aves- 
se avuta libera comunicazione col mare (il quale nd 
sappiamo che a queUeo^i non era guari discosto dal- 
la città, anzi entrava dentro di essa e ne bagnava le 
contrade), egli si sarebbe trovato due volte il giorno 
coperto d^acqua in altezza di otto once ravegnane, che 
è oltre a un piede di Bol(^na^ per nou parlare di quel- 
lo che sarebbe accaduto allorché il mare o per flus- 
so straordinario, o per burrasca si alza oltre i soliti se- 
gni^ e acciocché non ne potesse rimanere alcun dubbio 
che la cosa non fosse pur così, noi avevamo con tal di- 
ligenza riconosciuti i termini del flusso e riflusso al por- 
to del Candiano, e poscia con tanta focililà e chiarezza 
per mezzo d^un lungo canale d'acqua stagnante ripor- 
tato il loro livello sino alle mura della città, e finalmen- 
te con tante riprove accertati i rapporti di tutti i punti 
per noi livellati e fra di loro e col mare^ che V esitare 
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sopra CIÒ sarebbe stato ao negar fede alla testimoniaoza 
degli occhi proprìì. Or danqae strana cosa e troppo 
lontana dalla pratica comune ne parve cotesta, che a- 
na si grande e si nobile basilica , e £ai>bricata, come al- 
cuni storici Togliono, a spese dello stesso imperador 
Teodosio, fosse da principio in una sì bassa e misera 
situazione collocata, da rimanere ad ogni tratto anne- 
gata dalle acque e impraticabile al popolo, che da una 
si gran proTÌocia a celebrarvi ì divini ufBzii dovea con- 
corrervi. 

Egli è vero che per difenderla dalP escrescenze del 
mare bastava che il piano del terreno, che per qual- 
che tratto air intomo la circondava, o per lo meno le 
soglie delle sue porte fossero più alte delle maree, uè 
per altro alcuna apertura vi fosse, per cui potesse a- 
vere comunicazione col mare; e perciò si potrebbe 
sup[)orre, che dalle dette soglie, pur come ora si fa, si 
scendesse per alcuni scalini nel piano della chiesa. Ma 
questo ancora non lasciava di sembrarne assai strano: 
perchè essendo difficilissimo V assicurarsi che V acqua 
di fuori non trapelasse al di dentro per le commissure 
de^ marmi e non meno quella del mare, che quella del- 
le piogge e de^ 6umi di quel contorno, sconsigliata- 
mente e senza alcun prò' si sarebbe esposto quel nuo- 
vo edifìcio a dovere fra non molto divenire una poz- 
zanghera per mancanza di scolo, o per lo meno a scon- 
ciatamente macchiarsene quel vaghissimo pavimento 
per r umidità, e a rendersi quel soggiorno intollerabile 
per lo puzzo, quando con tenerne il suolo un piede 
o due più allo, potevasi ogni incomodo ed ogni perì- 
colo bastantemente schivare. E comechè si voglia con- 
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donare wfjà ardiiteltì il noo «Tcr prgTe ifato cbe le 
lorbìde de^ fiumi doveano Ulmeote alzare fl lerreno 
iotomo intorno a ridosso ddb nooTa fiibbrìea, die el- 
la ne «rebbe reslata per parecchi piedi sorreoala, sie- 
come è accaduto^ noo si saprebbe sì di leggieri perdo- 
nar loro d^aTerb cooUa ogni buona r^goh della loro 
arie sepolta da prìnc^io oo piede sotto Tacqua del 
mare. 

Per togliere donqoe a noi stessi la maraTiglia di ciò 
die co^ occhi nostri Tedevamo, parye ad ambedoe 
che altro non rimanesse che ricorrere ad nna sappo- 
sizione, la quale quando vi sia da me esposta, io du- 
bito non forse Tenga riputata degna di maggior mara- 
Tiglia di qudlo che fosse la cosa stessa che a pensarvi 
ne area condotti; e questa si è, die la difièreoza dV- 
tezza tra qudFantico lastricato e la superficie del ma- 
re, dal tempo della fondazione di quella metropolitana 
al dì d^oggi, sia cangiata; per modo die il lastricato 
predetto, il quale si trova ora restar più basso delle 
comunali maree un piede di Bologna in drca; allora o 
fosse eguale a quelle, o per avTenlura le sopraranzas- 
se. Il che se è cosi, conviene che nelPuna di due ma- 
niere sia accaduto: o perchè quel lastrico siasi profon- 
dato dentro terra, o perchè la superficie del mare siasi 
alzata e giunga ora negli estremi suoi termini di flusso 
e di riflusso a^ segni rispettivamente più alti di quelli 
a^ quali mille trecento anni sono giungeva. 

Se io non temessi di noiarvi con uoa troppo luoga 
dicerìa, potrei darvi ragguaglio di altre antiche febbrì- 
che della medesima città, delle quali ove rinvenir si 
potessero i primi piani che sotterra sono sepolti, ho 
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cagione di credere che si trovassero anch^essi più bas- 
si del mare. Io conterei fra queste il nobilissimo tem- 
pio de^ monaci Cassinesi di S. Vitale, fiibbricato intor- 
no air anno 54 1» di cni è memorm ne^ registri di qoel 
monastero, che del 1 703 fosse alzato oltre doe piedi, 
e di cai dioevami il p. abate Maflfelti ricordarsi, che si 
ritrovarono allora sotto il vecdiio piano certissimi se- 
gni d^un altro precedente alzamento, segnilo airaltei- 
za della statara d^nn nomo. Né tralascerà la rinoma- 
tissima chiesa di santa Maria Rotonda, opera di Teo- 
dorico re goto, neiranno 495, della quale non avan- 
za fuor di terra che la metà snperiore colla maravi- 
gliosa cupola incavata a scalpello in tino smisurato sas- 
so di an solo pezzo, essendo il rimanente sorrenato 
nella campagna, quantunque non molto alta, che le è 
d'intorno. Di queste dico e di altre fiibbriche rave- 
gnane potrei darvi riprove, che Tantico loro piano re- 
sti notabilmente più basso della superficie del mare nel 
flusso e di taluna anco per avventura nel riflusso or- 
dinano; onde se non vogliamo crédere che gli archi- 
letti di quelle età tutti fossero cosi scempi, o da non 
conoscere, o da non curare simili errori, egli pare che 
ad altro non si possa ricorrere, die a òangiamento di 
sito, per cui sLinsi o abbassate le fabbriche o alzata b 
sujperficie del ma^e. 

Io sonò andato pensando quale di queste due sup- 
posizioni abbia più del credibile, e possa con maggior 
verisimilitiidine adattarsi a render ragione delle cose 
per noi osservate. E sebbene non voglio negare esser 
possibile, che le febbriche mentovate abbiano col tf^t- 
to del tempo qualche poco ceduto, profondandosi col 

•7* 



proprio peso «.Uerra., anzi so mollo bene essere c^ 
i'™l" «^ . . ' • ,„-.„: nuovi e ricolmali (co- 
rnane osserraiwne, che . terreni nnov, e ^ , 
me lo fe quasi loUo il Ravegnano) dalle al uwoni ae 
ZX n^l'an-l- che fi. 1. ien. insieme sUuandos.e 
«ssemndosi, si veggono per «1- '-J« -""r.^ 
aUe.zaelanlopiù quanto •»»SS«'^ * J,C„i „d 
sono caricati ; nulladimeno non sapre. «>«'**"^^' " 
attribuire Peffetto predetto, almeno m tutto, ad una 
simil cagione. Impenx^chè egli pare e*''««"f'-f;,*'„ 
ficile,^e fabbrica di .anU aUe«a, 9"»"'» ^ J»;;; 

quelle che io vi ho "»<=«=°"'»"'' P""'"'' "'*^t ,ot 
l gnm calo, qual sarebbe quello d. un piede, cos. dol 

cernente ed'egualmen.e in ogni loro P^^'^; *«'- ^ 
fere non srsieno punto spiombale e P«' «""'fS"^"^ 
anco arrendale «'^scommesse ; delle qnah cose n.u^ 
può conoscersi essere in questo accadola. Ne e meno 
difficile a credere, che al muoversi de'mass.cc. delta 
febbrira, lo stesso lastrico, senza punto ntociars. ne 
su.)i atUicchi co' muri e co' pilastri, e senza fendersi ne 
slogarsi in conto alcuno, ne abbia riposatamente se- 
condato il movimento, per modo che quella parte del 
vecchio piano, che ora si è scoperta, trovisi cosi a li- 
veHo e così salda ed unita, come se pur ora fosse sta- 
ta spianata. 

Né mi rimove da tal parere ào che diceM del calo- 
re che fenno sul principio i terreni prodotti dalle de- 
posizioni de' fiumi ; imperocché se coloro che àrcbi- 
tetterono quelle febbriche, non furono del latto privi 
di senno, non sul nuovo e superfióale terreno, ma sai 
véRchio e saldo e profondo dovettero stabilirne le fon- 
damenta, o pure a maggior sicurezza sorreggerle con 
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palificate, siccoiQe appunto io Rayenoa praticavasi già 
fin «)a^ tempi di yitruTÌo,le cui parole tratte dal capo 
II del libro IX piacemi di qui riferire; perdocchè 
paiono scritte a bella posta per toglier di meszo ogni 
dubbio intorno alP abbassamento di quegli edifizii de^ 
quali' ora trattiamo. Aìnus autem .... in paìusiribus 
locis infra fundamenta aedijtciorum crebre fixa ... 
permanet immortalis adaeiemitatem^etsusHnet im- 
mania pondera structurae^ et sine \^iiiis conservai,., 
est autem id maxime considerare Mavennae^ quod 
ibi omnia opera et puhlica et privata subjimdamen^ 
tis €Ju$ generis haheant patos. 

Egli rimane dunque che finalmente noi ci deter- 
miniamo a confessare doversi un tal fenomeno ascrì- 
vere ad elevazione delPacqua del mare seguita in que- 
sti 1 2 o 1 5 secoli, che dopo la prìma costruzione di 
. questi edifizii sono trascorsi ; e tale fu eziandio il pare- 
re del sig. Zendrini, il quale soggiungevami non esser 
quello runico indizio ch^egli avesse veduto delP al- 
zarsi della superficie del mare, ma averne riconosciuti • 
assai altri ben manifesti in Venezia, nelP occasione che 
egli, come matematico di quella serenissima repubbli- 
ca ha di continuo, di osservare gli effetti delle acque 
in quella laguna, e di confrontare le sue osservazioni 
, colle antiche memorie. 

Ed avendolo io poi pregato^ per lettere dopo il suo 
ritorno colà a soddisSire alla mia curiosità, specifican- 
domi alcuno di cocesti segni da lui veduti; fra molti 
che ,me. ne ha dati, assai chiaro parmi esser quello, che 
il piano della chiesa sotterranea del nobilissimo tem- 
pio ducale di san Marco, &bbricato come si ha dalle 
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istorie nd nono secolo di Cristo, nel qnal piano, non 
meno che nel tempio superiore, si celebravano da'* fe- 
deli, secondo Toso di qne** secoli, i divini uffici, sia sta- 
to abbandonato, atteso il gemere che ne facevano i 
muri ; raccogliendosi in fotti dalle misure per lui in- 
viatemi, che il detto piano sotterraneo sia ora pia bas- 
so del flusso comune del mare. Né minor forza a per- 
suadere lo stesso hanno altre osservazioni da lui man- 
datemi, come quella che nelle slraordinarie escrescen- 
ze della laguna Tacqua fosse solita ad annegare la piaz- 
za, che ora è stata alzata d^un piede, anzi entrasse fin 
dentro al medesimo tempro e sopra il [nano regolare 
-di esso ; e che il portico del Broglio, il quale riesce nel- 
la detta piazza, avesse altre volte un lastrico d^un pie- 
de più basso, sul quale posino i piedistalli delle colon- 
ne ora affiitto sepolti : non potendosi per mio avviso 
supporre, che sia seguito alcun notabile abbassamento, 
almeno della piazza e dei lastrico di quel portico, uè 
credere che simili piani non fossero da principio te- 
' nuti tant^alti da dover rimaner sempre alPasciutto an- 
co nelle maggiori commozioni del mare. 

Potrei confermare questa conghìettura colla testi- 
monianza d^alcuni rinomati filosofi non meno de* tem- 
pi addietro, che de' nòstri, i quali non hanno messo 
in dubbio cotesto alzamento, riconoscendolo per un 
necessario efiPetto di quella gran quantità di terra che 
i torrenti vanno perpetuamente rodendo da montagne, 
onde scendono, e deponendo nel seno del mare. E seb- 
bene potrebbe taluno sospettare non forse T accresci- 
mento della terra in quel gran vaso possa venire ri- 
compensato da diminuzione d Vqua, la quale dopo es- 
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sérsi sollevata dal mare in vapori e ricadala strila l^r- 
ra io forma di pioggie, o di néTÌ, non ritorni già tutta 
né a svaporare per convertirsi di nuoro in pioggia, né 
a scorrere per gli alvei de"* fiomi fino al mare, ma in 
parte vada penetrando sempre più addentro nel ter- 
reno, e in parte resti assorbita da cieche voragini, dal- 
le quali non trovi piò strada che al marcala ricondo- 
ca i nalladimeno, ove V esperienza ne renda certi che 
il mare cresca oltre i primieri segni, converrà confes- 
sare, o che in esso vada perpetuamente ritornando 
tanto d^ acqua, quanto ne è uscito, o che si poco sa ne 
perda, che questo non possa mettersi in isconto con 
quella quantità di terra che certamente si va accu- 
mulando in sua vece nel fondo del mare. 

Sono alcuni, i quali non che persuadersi che egli si 
alzi di superficie, stimano potersi dimostrare il contra- 
rio per mezzo di una assai comune osservazione ; e 
questa si è, <:hein parecchi luoghi egli si ritira dal con- 
tinente, lasciando spiaggia, ove per V addietro era ac- 
qua ; né di ciò fa bisogno cercare molto da lontano le 
prove, scorgendosi manifestamente essere ciò succe- 
duto, e tuttavia succedere, non che altrove, nel lido 
ravegnano, di cai parliamo, il quale per le memorie 
che si hanno degli antichi suoi termini, trovasi dai 
tempi d'Adgitsto fino alPetà nostra per ben tre miglia 
inoltrato, e prolungato più avanti nel mare. Ma quelli 
che così mgionanp, se io non m'inganno, deducono da 
un fatto verissimo una conseguenza opposta al vero, e 
dandosi a credere di aver ritrovalo an manifesto in- 
dizio che il mare si abbassi, altro non hanno fatto che 
addurre una ragione, per coi egU si debba alzare. Im- 
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perocché V aTamameolo de* lidi, e il riliraiiiefilo del 
mare non soeoede regolarmente che in qneHe spiagge 
le qtnli essendo di pura profondila, Taaoo con peti- 
denxa quasi insensibile a seppellirsi sotto la soperGcie 
deir acqoa, e nel solo caso che indi non longi metta 
foce on fìome torbido. Iri dunque le materie portate 
da qoesto Tengono dalla correntìa sospinte lungo il 
lido, oTe deponendosi, formano prima bassi ed occulti 
scanni, i quali alzandosi poscia a poco a poco, allorché 
sieno giuoti a segno di non essere più sormontati nd 
riflusso, comincia a sorgere la nuoTO spiaggia. Quindi 
è che di leggieri sì gioi^ che il mare col ritirarsi 
V abbia lasciata in asciutto, come se egli avesse scema- 
to di altezza^ quando al contrario è forza che egli pur 
qualche poco sia cresciuto^ perciocché trovando Inac- 
qua quella parte delP antico suo letto da straniere ma- 
terie ingombrata, dee per necessità di natura riacqui- 
stare in altezza quello spazio che io ampiezza ha 
perdn to. 

Egli è il vero, die le alluTiod per lai modo prodotte 
vengono poscia colmate di nuovo dallo stesso mare, il 
quale, nel tempo delle burrasche soonvolgendo e rime^ 
scolando le proprie arene da^ piò cupi suoi fondi, e 
lanciaodde colle onde Terso il lido, ne cosperge le 
nuove spiagge, e colP antiche fkialmente *le pareggia: 
ma acciocché cotesto rigettar ch^ egli fo le materie nel 
suo fondo deposte, non si adduca per una nuova ra- 
gione contra l^ alzamento di esso da noi preteso, basla 
ricordarsi, che se in qoe^ luoghi che si son detti, il ma- 
re si ritira, altri ben ve ne hanno ne^ quali si avanza ^ 
e se in quelli si accresce la spiaggia per la sabbia che 
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egli Ti lasob, ìd allro di continuo sì scema per quella 
che ne rode, e ne ioghiotte ^ onde in vantaggio del 
suo arcrescimento sempre rimane quella che dal corso 
òe* fiumi gli viene del continuo somministrata. 

Ma perchè taluno considerando da una parte la smi- 
surata estensione del mare, e dalP altra il poco, o nulla 
abbassarsi di queUerreni, i quali somministrano la ma- 
teria al riempim(>nto di esso, potrebbe per avventura 
jpersuadersi, che un tate effetto dovesse riuscire anche 
in migliaia d^ anni insensibile e di ninn conto; io son 
tra me stesso andato divisando qual metodo si potesse 
tenere per ridurre la presente ricerca ad un calcolo : 
e comedi^ ben conosca esser cosa troppo difficile, per 
non dire impossibile, accertare in altro modo che 
coir esperienza la quantità di cotesto alzamento, tutta- 
via non so indurmi a riputare impresa del tutto dispe- 
rata, quella di determinare un limite di cui non possa 
r alzamento predetto ragionevolmente esser minore, 
ma bensì maggiore in un dato tempo. 

A tal fme io prendo a considerare quella sola quan- 
tità di materia terrea più sottile, che nelle acque cor- 
renti stando sollevata dal fondo, ed intimamente me- 
scolata coir acqua, le toglie la trasparenza, eJa rende 
torbida, cioè a dire quella a cui propriamente si dà il 
nome di terra, ovvero di limo, o pur di belletta; e di 
questa prendo a ricercare la quantità che nello spazio 
fV un anno da tutte le parli della superfìcie terrestre 
.r'iene tramandata nel mare, ed ivi deposta; non met- 
tendo in conto la sabbia, non la ghiaia, non il sasso; 
non alcun'altra materia di quelle che. strisciando luogo 
il fondo de'fìumi, vanno ancor esse al medesimo ultimo 



termine delle acqae. E perchè fuori del lempo cielle 
piene i fiumi o non corrono torbidi, o appena è sen- 
sibile b loro torbidezza, ne le piene soprayrengooo 
ad essi se non a^ tempi delle (no^ie, o a quelli ddlo 
scioglimento delle nevi, ne finalmente le pioggie, e le 
nevi nel loro scioglimento si scolano immediatamente 
per altri alvei che per quelli de' torrenti, i quali in o- 
gni altro stato rimangono asciutti o almeno poverissi- 
mi di acque 5 egli è manifesto, che la quantità di terra, 
che noi prendiamo a misurare, è quella che passa in 
on anno per le foci di tutti i torrenti del mondo ( o 
riescano poi queste foci immediatamente nel mare, o 
dentro fiumi tribntarii anch' essi del mare) mescolata 
con quella quantità d' acqua che nel detto tempo si 
scarica per le foci predette ^ e che questa quantità di 
acqua non altronde ha la sua origine, che dalle pìoggie 
e dalle uctì dis&tte. Noi potremo dunque sapere la 
misura della materia terrestre, di cui parliamo, ove due 
cose ne riesca di rinvenire ; cioè primieramente la 
quantità dell'acqua di pioggie e di nevi che nello 
spazio d' un anno scorrendo per li torrenti, giunge 
fino alle loro foci, e in secondo luogo la proporzione 
che ha verso cotesta quantità d'adequa quella della ter- 
ra che l'intorbida. 

Se quella misura d' acqua, che noi cerchiamo, fosse 
tutta quelb che cade nel detto spazio dal cielo, non 
sarebbe difficile lo stabilirne la quantità per quanto 
nella presente ricerca ne può bisognare, dappoiché da 
tanti dottissimi e diligentissimi uomini con osserva- 
zbni esatte e per lunga serie d'anni continuate è stala 
a'tànpi nostri indagata. Imperocché sd>ben hanno 
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essi avvertito allra esser questa misura in altri luoghi 
della terra, e le pioggie trovarsi più copiose oe^ luoghi 
montuosi che ne^ piani, più nelle vicinanze del mare, 
che dentro terra, più nella «ona torrida che nella tem- 
perata i nnlladimeno bastando a noi dì non peccare in 
eccesso in questa determinazione per non aumentar di 
soverchio insieme colla quantità dell^ acqua quella 
della terra che V intorbida, mi parrebbe esser certo di 
non incorrere in tal errore appigliandomi alla menoma 
fira le quantità in diversi luoghi osservate, che è quella 
che il sig. Maraldi, ricompensando gli eccessi di un 
anno co^ difetti delP altro, stabili per Parigi di once 1 8 
di altezza; ella è quasi la metà meno di quello che ri- 
sulta dalle osservazioni &tte dal nostro accademico il 
sig. Iacopo Bartolommeo Beccari in Bologna. 

Ma egli è certo che contuttoché cadano dal oielo 
coleste i8 once d'acqua in un anno (che pur mi gio- 
va di fingere non cadérne di più), non arriva di gran 
lunga tanta mole d' acqua per gli alvei de' torrenti fi- 
no ai loro sbocchi: mercecchè ne' tempi d'estate,, co- 
mechè copiose più che in altra stagione sieno le piog- 
gie, appena è che i torrenti si veggano correre più che 
mezzanamente gonfi al loro termine ; e ciò addiviene, 
perchè il terreno allora arsiccio e sitibondo, presta- 
mente inzuppandosi della pioggia caduta, o non ne 
somministra a' solchi e a' rigagnoli che assai piccola 
parte, o questi di nuovo la bevono e la consumano per 
istrada, o alla fine il torrente stesso nell' arido suo let- 
to l' assorbì; alle quali cagioni quella eziandio è da ag- 
giugnere, che il calore dell'aria, e l'agitazione del 
vento, e il percuoter del sole gran parte pe asciuga, e 



a 96 RBLAKtOm 

ne disperde io vaporL Io confesso che sarebbe diflici- 
le senza on gran namero di esperiente diffioire quanta 
sia la perdita che se ne fa per le addotte cagioni ] ma 
finalmente è pur certo, che ella non si disperde tutta, 
e che qualche parte anche io quella stagione ne vien 
tramandata da' torrenti bì* loro sbocchi^ onde essendo 
dalP altra parte ancor certo, che quando la terra è già 
imbevuta e sazia per le passate pioggie, e quando ti 
caldo non ha più tanta forza, come nelP autunno avan* 
zato, neir inverno e nella primavera, non può arsene 
consumo che sia di molto conto, mi parrebbe assai 
verisimilmente conghietturare chi supponesse scorrere 
fino air esito de' torrenti la metà sola o almeno poi la 
terza parte di quella che cade in tutto Panno, e quel- 
la sola scaricarsi o immediatamente, o per mezzo dei 
fiumi reali nel mare; il che se così a voi, come a me 
par ragionevole, si può determinare la misura di tntla 
quest' acqua d' once 6 di Parigi, cioè di once 5 di Bo- 
logna, in altezza e in ampiezza di tutta la parte terre- 
stre di questo globo della terra. 

Ciò stabilito, passiamo a discorrere della proporzio- 
ne che è fra l'acqua torbida decorrenti, e la terra per 
entro mescolatavi, che tale La rende. Io non dubito 
punto, che ancor questa non sia diversa, secondo che 
diversa sarà la natura de' terreni da' quali ciascun 
torrente prenderà le sue acque. Imperocché dalle bal- 
ze affatto nude, la cui superficie o di sasso o di maci- 
gno o di gesso o d'altra dura materia sia incrostata, 
niente di terra si tramanda ; poco ne somministrano i 
luoghi difesi da una folla cotica di gramigne, o d'altre 
erbe^ poco più quelli che sono ingombrati da macchie 
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e da boscaf^te^ il pia ne Tiene da quelli di nuda 
terra atta alla coltiTazione, e molto più ancora se ella 
attualmente è coltivata, e se trovasi posta in pendio, 
come suli^ erto de^ monti e de* poggi. Oltre di ciò né 
in ogni fiumana che venga dello stesso torrente, ne in 
tutta la durata della stessa fiumana, eguale è il grado 
dì torbidezza, osservandosi che nelle prime piene dei- 
Testate, o delP autunno r acqua è più carica di tali 
materie, che quando dopo lunga pioggia la terra è già 
dilavata ; come pure che più lo è nelle fiumane rapide 
e violente che provengono dai subiti temporali, che 
in quelle che si fanno o da lente pioggie, o dal dis&rsi 
delle nevi, e più sempre nel principio, o nel colmo, che 
nel declinare della piena. Egli parrebbe dunque neces- 
sario cercare la proporzione predetta jn tutti i torrenti 
e in tutte le mentovate circostanze; il che infinita e 
impossibil cosa sarebbe : ma io mi do a credere, che 
senza un sì gran numero di osservazioni ben potesse 
bastare lo scegliere alcuno di que' torrenti, il cui cor- 
so, come eziandio quello de^ loro tributarii, in parte sia 
fra nude rupi, fra praterie, fra bocchi, e in parte ancora 
fr£^ colture di piano e di monte, né d^un solo conten- 
tarsi, ma considerarne molti, e in molte e lontane parti 
della terra, e di ciascuno di essi (are gli esperimenti in 
tale stato del torrente che si possa ragi onevolmente e- 
stimare, non trovarsi egli ne al sommo, né air infimo 
grado dì quella torbidezza di cui é capace. 

Io vi riferirò in tal proposito quello che nella vi- 
sita delle acque bolognesi, e delle altre vicine Provin- 
cie avutasi Panno 17^0, fu osservato nel nostro Reno 
il dì 27 di febbraio, si perchè parmi che questo tor- 
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reale abbn le accenmite qualità per le quali possa es* 
sere scelto a tal disamioa, si anco perchè V osservazio- 
ne che sono per dirri, fa fatta di comune concerto fra 
molti celebri matematici, co^ quali io mi troraTa io 
quella visita ; ed erano il p. abate Grandi, il p. abaie 
Graliani ora arci vescovo di Taranto e cappellano mag- 
giore delk real cappella di Napoli, il sig. Gio. Iacopo 
Marinoni, il sig. Giovanni Ceva, il sig. Bernardino 
Zendnni, il sig, Francesco Zanolti, il sig. Domenico 
Corradi, il fu sig. Giuseppe Antonio Nadi, e il s%. Ga- 
briello mio fratello, oltre molti esperti mgegneri, altri 
bolognesi, altri d^ altre provincie. 

Era il Reno in una mezzana escrescenza, che durò 
per molti giorni, come quella che procedea dalle ne- 
vi che dalla uHNotagna si andavano dileguando. Si em- 
pì un fiasco di vetro dèlia sna' acqua presa non molto 
sotto la superficie di essa, la qual acqua appariva as- 
sai torbida ; ma per mio avviso non polea essere nella 
massima sua torbidezza, attese le dette circostanze di 
quella piena, e del sito ove Facqua fu presa. Si serbò 
nel vaso per un giorno, cioè fino a che cadendo a 
fondo la parte terrea, rimanesse T acqua perfettamente 
chiara; quindi decantandola riposatamente in un bic- 
chiero di vetro di figura conica, si osservò quante di 
quelle misure ella riempisse fino air orlo, e nelP ultimo 
rimescolando tutta la terra del fondo con quel poco 
d^ acqua che vi era restata, si versò nello stesso bic- 
chiere, che ne rimase alquanto scemo. Indi lasciatasi 
di bel nuovo deporre entro il bicchiere b terra, si mi- 
surò diligentemente quanta parte deir altezza di quel 
cono fosse piena sino alla superficie deir acqua , o 
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^anta ne ingombrasie la sola terra che nel fondo e 
presso al vertice del cono era rìmasa; ed ivi anch^ess» 
orìzzonlalmente spianata^ e fiittasi una regione delb 
capacità della detta parte del bicchiere occupata daHai 
terra, e di qaella f}ell^ altra parte ancor piena d'acqaa, 
aggioogendo a questa la somma delF altra acqoa già 
versata, si troTÒ la proporzione di tutta la terra a tutta 
r acqua esser quella di i a 174, credMò, non senza 
maraviglia d' alcuni che si davano a credere, che il 
Reno corresse con no terzo, e a un bisogno con due 
terzi di terra» 

Prendendo dunque questa proporzione come mez-» 
zana fra le molte che in diversi torrenti e in diversi 
stati del medesimo torrente sì troTerel)bero (la qual 
cosa solamente a cagione d^ esempio intendo di fare, 
poiché la quantità delP acqua torbida che in un anno 
entra nel mare, si è trovato ^sser tanta, che egualmente 
distesa sopra la sùperOde terrestre, vi si alzerebbe 
once 5 della misura di Bologna), egli è manifiesto tanta 
essere la materia terrea della predetta condizione che 
con essa va al mare, che dbtendendola e spianandola 
anch'essa egualmente sopra la medesima superficie 
terrestre, vi si sosterrebbe alF altezza di 5 parti delle 
174, nelle quali un'oncia si può intender divisa. 

Gò supposto, egli sarebbe assai facile conehiuderne, 
quanto sia queir accrescimento d' altezza che dee se- 
guire nel mare in qualsivoglia dato tempo, o per me- 
glio dire quel limite di accrescimento, che egli senza 
dubbio dovrd>be in quel tempo oltrepassare; impe- 
rocché essendo la superficie del mare, per quanto nei 
globi e nelle carte geografiche si può scorgere, qualche 
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rairey egli ècfabro che applicMido la delta quantità 
MÌM ferra, b ^nle iotorbifia le acque de^ torrcnli, e 
tutta P ampiezza dd mare, e spianaoduvela sopra, si 
ridurrebbe qneUa ad un^Hena minore del doppio cioè 
a 5 parli deUe 54^ che nn^ooda può contenere^ onde 
restando la predetta quanlkà di terra deotro il mare, 
rome Te b gettano i fiumi ndlo spazio d'^un anno, al- 
trettanto doTfà alzarKne la superfide. Sard>be dun- 
que V akamento di essa in ra^one di once 5 in 54^ 
anni, a conto ddb sub malena dì terra sottile die 
importano i fiumi torbidi ; o pia tosto sarebbe questo 
3 limite del minimo alzamento possibile nd detto spa- 
zio di tempo, die è ciò che si era preso a cercare. 

Quanto sb poi qudlo che 3 mare doTesse crescere 
oltre questa misura per conto ddb rena, ddb ghiaia 
e de^ sasti che essi vi recano, io non oscrd definirlo. 
Mi par solo di poter credere, che V effifUo di queste 
materie doTesse essere assai più grande che qudlo 
delle prime; e sarebbe da desiderare, che i nostri mag- 
giori ne atessero lascbte memorie de"" segni stabili ai 
quali dì mano in mano fossero giunte le maree ordi- 
narie neir età loro, che ne servirebbero ora per una 
certa misura, siccome potranno servire a^ posteri quelli 
che nelPetà nostra si saranno osservati. 

Contuttoché nel calcolo finora fello io non abbia 
inteso che dare an esempio di qad metodo che io sti- 
merei potersi mettere in pratica per trovare un limite 
del minimo alzamento del mare, ho tuttavb cagione 
di credere^ che por quello che riguarda la sola terra 
sottile che si posa dentro di esso, la misura di once 5 la 
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anni 34 B non yada esorbìlantemeDle lontana dal vero. 
A cosi giudicare mi muove no'osservaztooe inviatami 
fra le altre dal s^. Zendrìni; ed è che quella baochioa 
di marmo che gira inloruo intorno al docal palazzo di 
s. Marco di Venezia dalla parte che guank verso il 
canale, la qnal banchina senza dubbiò fu costrutta a 
comodò de^ barcaiuoli, acciocché a piedi potessero an- 
dare a trovare le loro gondole, che in grandissimo no- 
merò stanno ferme entro quel canale, mentre il gran 
Consiglio è raonatO) si trova oggidi più bassa d^ un 
mezzo piede della comune marea. Fu quel superbo 
edificio fabbricato intomo all'anno i5oo^ perciò se 
noi volessimo supporre, che il piano delia banchina 
fosse messo precisamente a livello della marea ordina- 
ria a que' tempi, V alzamento del mare in questi anni 
33o, che fìno ad oggi séno varcati, sarebbe stato di 
un mezzo piede ^ ma se supporremo, come a me pare 
più ragionevole, che il detto piano fosse regolato a tale 
altezza, che per lo meno nel tempo della marea riu- 
scisse al pari delle sponde delle gondole che sonò in 
canale, le quali sponde nel sito più basso sopravanza- 
no intorno a un altro mezzo piede al pelo delP acqua, 
sarà V alzamento, seguito in a5o anni, d' un piede in 
circa, della qual misura dando tre once a un dipresso 
alle torbide de' fiumi (che tanto ne tocca loro nel pre- 
detto ragguaglio) ne rimangono altre otto e mezza da 
poter riconoscere per un effelto delle altre materie piò 
gravi deposte in a3o anni nel mare. 

Se, come par che dimostri la predelta osservazione, 
r alzamento totale del inare in anni a 3 o, è di un pie- 
de, egli sarà slato di piedi 5 once 9 in que' 1 33o an- 
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oi che si contano dalla fondazione della chiesa metro* 
politana di Ravenna fino al di d^ oggi ; e qaell'* antico 
lastricato che ora si è trovato più basso delle maree 
comuni un buon piede di Bologna, sarà stalo da pria- 
cipio collocato ad una altezza superiore alle medesime 
ohre piedi 4 i/3. Anche questa misura non va troppo 
lontana dal ragionevole ; imperocché sebbene è afiatto 
incredibile, che in Ravenna i piani delle nuove &b- 
brìcbe si £icessero più bassi del mare, vi ha tuttavia 
fondamento dì sospettare, che in alcune chiese pene* 
trasse V acqua dentro le sepolture pi che potè dare oc* 
casione a Sidonio Apollinare (scrittore che fiorì verso 
la fine del quinto secolo) di dire scherzando in una 
sua lettera, in qua palude (egli parla della città di 
Ravenna) indesinenter rerum omnium lege perverta 
muri caduntf aquae stani, turres Jluuntf naves «e- 
dent, aegri deamhulanif medici jacent^ algent baìnea, 
domicilia conflagrante sitiuni t^Vi, natànt sepuUL 

G>munque siasi, b stimo difficile il non restar con- 
vinto dalle cose fin ora dette non solo delP alzarsi del 
mare, ma che tale alzamento anche a riguardo della 
sola terra sottile dee rendersi sensibile in podii secoli, 
se pure non vogliamo sostenere contro ogni apparenza 
che quella parte di acqua delle pioggie, che i torroiti 
poi*tano al mare, non abbia che una proporzione in- 
sensibile a tutta quella che cade sopra la terra. Re- 
puto ancora soverchio il far parole del grand' uso che 
potrebbe avere nella vita civile V intraprendere seria- 
mente la ricerca di questa misura (comediè non du- 
biti potersi questa , molto meglio che da noi, accerta- 
re da quelli che abitano lungo il mare ) o sia per pren- 
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der regola ne^ piani delle nuove febbriche^ o sia per 
prevedere le alterazioni che ponno accadere a^ fiami 
e alle slesse campagne della pianura e con ciò regolare 
le bonificazioni, gli arginamenti e F escavazioni dei 
condotti delle acque. E già io riguardo esser frutto 
non leggero, né disprezzabile di cotesta generale noti- 
zia, che il mare cresca di superficie, quello di potere 
oramai decidere una quistione che era di gran mo- 
mento nella dottrina de' fiumi, cioè se il letto di qu6« 
sti si debba perpetuamente andare elevando, Come 
volle il sig. Viviani, o se abbiano un termine di alza* 
mento definito dalla natura per ciascun fiume ^ al qual 
termine ove egli sia giunto, la cadente del suo fondo 
più non si alteri, ma quale si trova tale perpetuamente 
si rimanga, come con salde ragioni mostrò il sig. Gu- 
glielmini. Imperocché ove si tratti di uno spazio di 
tempo non troppo lungo, e in cui il crescer del mate 
non si possa gran &tto render sensibile, i fiumi non 
dovranno alterarsi, purché intanto non segua un no- 
tabile prolungamento del loro alveo ^ ma col volger 
de' secoli dovranno alzarsi le cadenti di tutti, ritenen- 
do sempre a un dipresso quella pendenza che per cia- 
scuno di essi dalla natura, cioè dalla quantità^ e con- 
dizione delle loro acque, e da quelle delle materie che 
portano, è stata Stabilita. 

Che diro pòi delle conseguenze che i filosofi po- 
trebbero ricavarne intorno alle grandi mutazioni di 
qoeslo globo terrestre? Largo campo certamente si 
aprirebbe loro non meno di spiegare P origine di quei 
corpi ora naturali, ora artificiali, che fra' luoghi piani 
si trovano nel caVar pozzi, o nel condurre fosse al- 
Del moto delle acque. iS 
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quanto profonda, che di filoso&re inlorno a8* antichi- 
tà de* tempi, e alle prìfiie orìgini delle cose. Anzi è da 
credere, che otc tali sperienze si &cctaoo^ e si Tadaoo 
prosegoendo colla debita diligenza, sb per parer loro 
di aver materia bastevole non pure per intendere ri- 
storia naturale del passato e del presente, ma eziandio 
per comporre quella delPa^Teoire. 

Fio qui arcTa io stese, ed anco partecipate ad alcu- 
ni de* nostri accademici qoeste mie coughietture, quan- 
do da Yenezia mi è giunto il G>rso di fisica del s%oor 
Niccolo Hartsoecker, stampato air Aia V anno 1730, 
nel cui libro settioio si tratta di questa materia. Io mi 
sono meco stesso rallegrato al vedere, che tanto nelb 
opinione sopra V accrescimento del mare, quanto nel 
metodo ^ misurarlo per mezzo della proporzione del- 
r acqua corrente alla terra che I* intorbida, mi troTO 
d* accordo con un filosofo si rìnomato. Egli suppone 
comunemente noto in Olanda che il mare si alzi ] e 
dal vedersi quegli argini che lo raffrenano, e che essi 
chiamano dighe, essere senza scarpa, ingegnosamente 
argomenta che sieno stati fatti in più volte, cioè a mi- 
sura che si è andata rendendo sensibile P alterazione 
delP acqua. 

E vero 4^9 non pare riconoscer egli altra cagione 
di tale alzamento, che la terra sottile che entra nel 
mare, senza metter in conto i corpi più gravi che io 
stimo non doversi trascurare ; e che per trovar la mi- 
sura della detta terra egli si vale di osservazioni fatte 
non già in un torrente, ma nel Reno di Germania, che 
è fiume reale, e che olire le acque delle piòggie, o quel- 
le delle nevi, ne riceve gran copia dalle sue sorgeutt, 
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e da^ laghi per li quali passa ; oode aocorchè si voglb 
concedere, che tuUe queste acque TengODO o iauqe* 
diatamente o mediatamenle da quelle che cadoo dal 
cielo ia forma dì pioggia o di oeve, non veggo coai8 
egli possa separare la sola quantità d^ acqua procedente 
dalle pioggie d^ un anno da quella che per avventura 
caduta in più anni, mantiene i rivi e le fontane, per 
paragonarla eolla quantità di terra che parimente in 
un anno vien portata al mare. 

Ciò non ostante, egli trova il Reno della Germania, 
nello stato della sua mezzana torbidezza, molto più 
feccioso del nostro di Bologna, dandogli solo 99 partì 
d^ acqua per una di- terra 3 e da questa sola quantità 
conchiude l'alzamento del mare d' un piede in 100 
anni, quando noi non l'abbiamo fatto per questo con- 
to che di once 5 in anni 54B. Io temo che la sua mi- 
sura non sia alquanto eccessiva. 

Da questa misura inferisce egli, che in dieci mila 
anni deve essere consumala e smaltita tutta quella 
terra che è atta alla coltivazione, e la superficie ter- 
restre affatto isterilita, come quella che sia ridotta a 
nudi sassi per quel tratto di essa che non sarà som- 
merso nel mare. Ma se il mare si alza, io stimo che 
in meno di tre mila anni non sarà più possibile/rafifre- 
nare i fiumi con argini tra le pianure 3 onde essi tra- 
boccando da' loro letti, le ricolmeranno di nuova ter- 
ra, la quale, siccome posta in piano, non sarà più si 
agevolmente a' tempi delle pioggie trasportata al mare. 
Allora è £icìle che di nuovo venga talento agli abita- 
tori di riarginare i fiumi per asciugare quelle pianure, 
per fino a che dopo un altro più lungo tempo un nuo- 
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TO alzamento del mare gli obblighi ad abbandonarle 
alla discrezione delP acqua. £ cbi sa quante yolte a 
qoest^ora sieno segniti sopra la terra simili cangia- 
menti? 
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